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1. (Enem 2? aplica¢do 2010) Alguns fatores podem alterar
a rapidez das reagdes quimicas. A seguir, destacam-se trés
exemplos no contexto da preparagdo e da conservagdo de
alimentos:

1. A maioria dos produtos alimenticios se conserva por
muito mais tempo quando submetidos a refrigeracéo.
Esse procedimento diminui a rapidez das reagdes que
contribuem para a degradagdo de certos alimentos.

2. Um procedimento muito comum utilizado em praticas de
culindria € o corte dos alimentos para acelerar o seu
cozimento, caso nao se tenha uma panela de pressao.

3. Na preparagdo de iogurtes, adicionam-se ao leite
bactérias produtoras de enzimas que aceleram as reagdes
envolvendo agucares e proteinas lacteas.

Com base no texto, quais sdo os fatores que influenciam a
rapidez das transformagdes quimicas relacionadas aos
exemplos 1, 2 e 3, respectivamente?

a) Temperatura, superficie de contato e concentragao.

b) Concentracdo, superficie de contato e catalisadores.

¢) Temperatura, superficie de contato e catalisadores.

d) Superficie de contato, temperatura e concentragao.

e) Temperatura, concentragéo e catalisadores.

2. (Enem 2013) Uma industria estd escolhendo uma
linhagem de microalgas que otimize a secrecdo de
polimeros comestiveis, os quais sdo obtidos do meio de
cultura de crescimento. Na figura podem ser observadas as
proporgdes de algumas organelas presentes no citoplasma
de cada linhagem.

Perfil celular das linhagens de microalgas
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Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior
rendimento de polimeros secretados no meio de cultura?
a)l

b) I

c) lII

d)1v

e)V
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3. (Enem 2013) Para a identificacdo de um rapaz vitima de
acidente, fragmentos de tecidos foram retirados e
submetidos a extragdo de DNA nuclear, para comparacéo
com o DNA disponivel dos possiveis familiares (pai, avod
materno, avo materna, filho e filha). Como o teste com o
DNA nuclear néo foi conclusivo, os peritos optaram por
usar também DNA mitocondrial, para dirimir duvidas.
Para identificar o corpo, os peritos devem verificar se ha
homologia entre 0 DNA mitocondrial do rapaz e o DNA
mitocondrial do(a)

a) pai.

b) filho.

¢) filha.

d) avé materna.

€) av0 materno.

4. (Enem 2013) A estratégia de obteng@o de plantas
transgénicas pela inser¢do de transgenes em cloroplastos,
em substituicdo a metodologia classica de inser¢do do
transgene no nucleo da célula hospedeira, resultou no
aumento quantitativo da produgdo de proteinas
recombinantes com diversas finalidades biotecnologicas. O
mesmo tipo de estratégia poderia ser utilizada para produzir
proteinas recombinantes em células de organismos
eucaridticos ndo fotossintetizantes, como as leveduras, que
sdo usadas para producdo comercial de varias proteinas
recombinantes e que podem ser cultivadas em grandes
fermentadores.

Considerando a estratégia metodologica descrita, qual
organela celular poderia ser utilizada para insercao de
transgenes em leveduras?

a) Lisossomo.

b) Mitocondria.

¢) Peroxissomo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico.

5. (Enem 2010) Para explicar a absor¢do de nutrientes,
bem como a fungdo das microvilosidades das membranas
das células que revestem as paredes internas do intestino
delgado, um estudante realizou o seguinte experimento:
Colocou 200 m¢ de agua em dois recipientes. No primeiro
recipiente, mergulhou, por 5 segundos, um pedaco de papel
liso, como na FIGURA 1; no segundo recipiente, fez o
mesmo com um pedago de papel com dobras simulando as
microvilosidades, conforme FIGURA 2. Os dados obtidos
foram: a quantidade de dgua absorvida pelo papel liso foi
de 8 m{, enquanto pelo papel dobrado foi de 12 m{.

Com base nos dados obtidos, infere-se que a func¢do das
microvilosidades intestinais com relagdo a absorcao de
nutrientes pelas células das paredes internas do intestino
éade

a) manter o volume de absorgao.

b) aumentar a superficie de absorgao.
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FIGURA 1 FIGURA 2
¢) diminuir a velocidade de absorg¢ao.
d) aumentar o tempo de absor¢éo.

¢) manter a seletividade na absorcéo.

6. (Enem 2009) Um medicamento, ap6s ser ingerido,
atinge a corrente sanguinea ¢ espalha-se pelo organismo,
mas, como suas moléculas “ndo sabem” onde é que esta o
problema, podem atuar em locais diferentes do local “alvo”
e desencadear efeitos além daqueles desejados. Ndo seria
perfeito se as moléculas dos medicamentos soubessem
exatamente onde estd o problema e fossem apenas até
aquele local exercer sua acdo? A técnica conhecida como
iontoforese, indolor e ndo invasiva, promete isso. Como
mostram as figuras, essa nova técnica baseia-se na
aplicagdo de uma corrente elétrica de baixa intensidade
sobre a pele do paciente, permitindo que farmacos
permeiem membranas bioldgicas e alcancem a corrente
sanguinea, sem passar pelo estdbmago. Muitos pacientes
relatam apenas um formigamento no local de aplicagdo. O
objetivo da corrente elétrica ¢ formar poros que permitam a
passagem do farmaco de interesse. A corrente elétrica ¢é
distribuida por eletrodos, positivo e negativo, por meio de
uma solucdo aplicada sobre a pele. Se a molécula do
medicamento tiver carga elétrica positiva ou negativa, ao
entrar em contato com o eletrodo de carga de mesmo sinal,
ela sera repelida e forgada a entrar na pele (eletrorrepulsao -
A). Se for neutra, a molécula sera for¢ada a entrar na pele
juntamente com o fluxo de solvente fisiologico que se
forma entre os eletrodos (eletrosmose - B).
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GRATIERI, T; GELFUSO, G. M.; LOPES, R. F. V. Medicago do futura-iontoforese faciita
enrada de férmacos no organismo. Ciéncia Hoje, vol 44, ne 259, maio 2009 (adaptado).

De acordo com as informacgdes contidas no texto e nas
figuras, o uso da iontoforese

a) provoca ferimento na pele do paciente ao serem
introduzidos os eletrodos, rompendo o epitélio.
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b) aumenta o risco de estresse nos pacientes, causado pela
aplicagdo da corrente elétrica.

¢) inibe 0 mecanismo de a¢do dos medicamentos no
tecido-alvo, pois estes passam a entrar por meio da
pele.

d) diminui o efeito colateral dos medicamentos, se
comparados com aqueles em que a ingestdo se faz por
via oral.

e) deve ser eficaz para medicamentos constituidos de
moléculas polares e ineficaz, se essas forem apolares.

7. (Enem cancelado 2009) Quando adquirimos frutas no
comeércio, observamos com mais frequéncia frutas sem ou
com poucas sementes. Essas frutas t€ém grande apelo
comercial e sdo preferidas por uma parcela cada vez maior
da populag@o. Em plantas que normalmente sdo diploides,
isto ¢, apresentam dois cromossomos de cada par, uma das
maneiras de produzir frutas sem sementes é gerar plantas
com uma ploidia diferente de dois, geralmente triploide.
Uma das técnicas de produgao dessas plantas triploides ¢ a
geracdo de uma planta tetraploide (com 4 conjuntos de
cromossomos), que produz gametas diploides e promove a
reprodugdo dessa planta com uma planta diploide normal.
A planta triploide oriunda desse cruzamento apresentara
uma grande dificuldade de gerar gametas viaveis, pois
como a segregagdo dos cromossomos homologos na meiose
I ¢ aleatdria e independente, espera-se que
a) os gametas gerados sejam diploides.
b) as cromatides irmas sejam separadas ao final desse
evento.
¢) o numero de cromossomos encontrados no gameta seja
23.
d) um cromossomo de cada par seja direcionado para uma
célula filha.
€) um gameta raramente tera o niimero correto de
cromossomos da espécie.

8. (Enem 2009) Os seres vivos apresentam diferentes
ciclos de vida, caracterizados pelas fases nas quais gametas
sdo produzidos e pelos processos reprodutivos que resultam
na geragdo de novos individuos.

Considerando-se um modelo simplificado padrdo para
geracdo de individuos viaveis, a alternativa que
corresponde ao observado em seres humanos é:

meiose

—> Esporéfito ———> Esporos —
(2n) (n)
Zigoto
(2n)
Gametas < Gametdfito «—
fecundagdo (n) (n)

a)
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— Organismo adulto mitose
(2n)
Gametas
meiose (n)
Zigoto < =
(n) fecundagao
b)
meiose
—> Organismo adulto
(2n)
Gametas
mitose (n)
Zigoto —
(2n) fecundacéo
c)
—> Organismo adulto mitose
(2n)
. Gametas
meiose (n)
Zigoto < —
(2n) fecundagéo
d)
meiose
— Organismo adulto
(2n)
mitose Gametas
(n)
Zigoto —
(n) fecundagéo
Disponivel em: www.infoescola.com (adaptado).
e)

9. (Enem 2009) Estima-se que haja atualmente no mundo
40 milhGes de pessoas infectadas pelo HIV (o virus que
causa a AIDS), sendo que as taxas de novas infecgdes
continuam crescendo, principalmente na Africa, Asia e
Russia. Nesse cenario de pandemia, uma vacina contra o
HIV teria imenso impacto, pois salvaria milhdes de vidas.
Certamente seria um marco na historia planetaria e também
uma esperanga para as populagdes carentes de tratamento
antiviral e de acompanhamento médico.

TANURI, A.; FERREIRA JUNIOR, O. C. Vacina contra
Aids: desafios e esperancas. Ciéncia Hoje (44) 26, 2009
(adaptado).
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Uma vacina eficiente contra o HIV deveria

a) induzir a imunidade, para proteger o organismo da
contaminagdo viral.

b) ser capaz de alterar o genoma do organismo portador,
induzindo a sintese de enzimas protetoras.

¢) produzir antigenos capazes de se ligarem ao virus,
impedindo que este entre nas células do organismo
humano.

d) ser amplamente aplicada em animais, visto que esses sdo
os principais transmissores do virus para os seres
humanos.

e) estimular a imunidade, minimizando a transmissdo do
virus por goticulas de saliva.

Gabarito:

Resposta da questiio 1:
[C]

Séo fatores que aceleram a velocidade das reagdes
quimicas: aumento da temperatura e da superficie de
contato e a presenca de catalisadores.

Resposta da questiio 2:
[A]

A linhagem I ¢ a melhor para se conseguir o maior
rendimento de polimeros secretados no meio de cultura, por
apresentar o maior percentual de complexo golgiense.

Resposta da questiio 3:
[D]

Os peritos devem verificar se ha homologia entre o DNA
mitocondrial do rapaz e o DNA mitocondrial de sua avo
materna. As mitocondrias sdo organelas herdadas pela
linhagem matrilinear, por meio do citoplasma do ovulo.

Resposta da questiio 4:

[B]

As mitocondrias possuem DNA proprio e, por esse motivo,
poderiam receber, incorporar € expressar genes exogenos.

Resposta da questiio 5:

[B]

As microvilosidades permitem que ocorra um aumento de
superficie de contato para a absor¢do dos nutrientes
resultantes da digestdo dos alimentos pelas paredes internas
do intestino.

Resposta da questiio 6:
[D]
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O uso da iontoforese diminui o efeito colateral dos
medicamentos, pois permite que 0s mesmos permeiem
pelas membranas bioldgicas e alcancem a corrente
sanguinea, sem passar pelo estdbmago. Nao provoca
ferimentos na pele nem aumenta o risco de estresse nos
pacientes e € eficaz tanto para medicamentos constituidos
de moléculas polares como de moléculas apolares.

Resposta da questio 7:

[E]

Em plantas diploides, os cromossomos homologos na
meiose ddo origem a gametas haploides, isto é, com a
metade niimero de cromossomos da planta diploide. Em
uma planta triploide, apds a meiose, ocorre a formacdo de
gametas com o niumero de cromossomos varidvel, por isso
ela ndo possui a capacidade de fecundag@o. Isso faz com
que ndo ocorra a formagao de sementes.

Resposta da questio 8:
[C]

Seres humanos sdo constituidos por células diploides (2n).
As células germinativas sofrem meiose e ddo origem a
gametas haploides (n). Apds a fecundagdo surge um zigoto
diploide (2n) que através de sucessivas mitoses dara origem
a um novo organismo adulto diploide (2n).

Resposta da questiio 9:
[A]

Uma vacina contra HIV (virus da imunodeficiéncia
adquirida), assim como qualquer outra vacina, conteria
antigenos atenuados e induziria o sistema imunologico a
produzir anticorpos especificos que protegeria o organismo
contra a contaminagao viral.

Ecologia

1. (Enem 2? aplicagdo 2010)
Ocorréncia de Chuva Acida
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Disponivel em: http:/img15 imageshack.us (adaptado).
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A maior frequéncia na ocorréncia do fendmeno atmosférico
apresentado na figura relaciona-se a

a) concentragdes urbano-industriais.

b) episddios de queimadas florestais.

c) atividades de extrativismo vegetal.

d) indices de pobreza elevados.

e) climas quentes e muito umidos.

2. (Enem 2? aplica¢do 2010) Se, por um lado, o ser
humano, como animal, ¢ parte integrante da natureza e
necessita dela para continuar sobrevivendo, por outro, como
ser social, cada dia mais sofistica os mecanismos de extrair
da natureza recursos que, ao serem aproveitados, podem
alterar de modo profundo a funcionalidade harmonica dos
ambientes naturais.

ROSS, J. L. S. (Org.). Geografia do Brasil. Sao Paulo:
EDUSP, 2005 (adaptado).

A relacdo entre a sociedade e a natureza vem sofrendo

profundas mudangas em razao do conhecimento técnico. A

partir da leitura do texto, identifique a possivel

consequéncia do avango da técnica sobre o meio natural.

a) sociedade aumentou o uso de insumos quimicos —
agrotoxicos e fertilizantes — e, assim, os riscos

de contaminag@o.

b) O homem, a partir da evolugdo técnica, conseguiu
explorar a natureza e difundir harmonia na vida

social.

¢) As degradagdes produzidas pela exploragdo dos recursos
naturais sdo reversiveis, o que, de certa

forma, possibilita a recriacdo da natureza.

d) O desenvolvimento técnico, dirigido para a
recomposi¢do de areas degradadas, superou os efeitos

negativos da degradagio.

¢) As mudangas provocadas pelas agdes humanas sobre a
natureza foram minimas, uma vez que os

recursos utilizados sdo de carater renovavel.

3. (Enem 2013) Sabe-se que o aumento da concentragdo de
gases como CO,, CH4 ¢ N,O na atmosfera ¢ um dos fatores
responsaveis pelo agravamento do efeito estufa. A
agricultura ¢ uma das atividades humanas que pode
contribuir tanto para a emissdo quanto para o sequestro
desses gases, dependendo do manejo da matéria organica
do solo.

ROSA, A. H.; COELHO, J. C. R. Cadernos Tematicos de
Quimica Nova na Escola. Sao Paulo, n. 5, nov. 2003
(adaptado).

De que maneira as praticas agricolas podem ajudar a
minimizar o agravamento do efeito estufa?

a) Evitando a rotacdo de culturas.

b) Liberando o CO, presente no solo.

¢) Aumentando a quantidade de matéria organica do solo.
d) Queimando a matéria organica que se deposita no solo.
¢) Atenuando a concentrag@o de residuos vegetais do solo.
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4. (Enem cancelado 2009) O ciclo da dgua é fundamental
para a preservacao da vida no planeta. As condigdes
climaticas da Terra permitem que a agua sofra mudancas de
fase e a compreensdo dessas transformagdes ¢ fundamental
para se entender o ciclo hidroldégico. Numa dessas
mudangas, a 4gua ou a umidade da terra absorve o calor do
sol e dos arredores. Quando ja foi absorvido calor
suficiente, algumas das moléculas do liquido podem ter
energia necessaria para comegar a subir para a atmosfera.

Disponivel em: http://www.keroagua.blogspot.com. Acesso
em: 30 mar. 2009 (adaptado).

A transformagao mencionada no texto ¢ a
a) fusdo.

b) liquefagdo.

¢) evaporacao.

d) solidificag@o.

¢) condensagdo.

5. (Enem 2013) Estudos de fluxo de energia em
ecossistemas demonstram que a alta produtividade nos
manguezais esta diretamente relacionada as taxas de
produgdo primaria liquida e a rapida reciclagem dos
nutrientes. Como exemplo de seres vivos encontrados nesse
ambiente, temos: aves, caranguejos, insetos, peixes e algas.
Dos grupos de seres vivos citados, os que contribuem
diretamente para a manutengdo dessa produtividade no
referido ecossistema sdo

a) aves.

b) algas.

c) peixes.

d) insetos.

€) caranguejos.

6. (Enem 2013) Plantas terrestres que ainda estdo em fase

de crescimento fixam grandes quantidades de CO,,

utilizando-o para formar novas moléculas organicas, e

liberam grande quantidade de O,. No entanto, em florestas

maduras, cujas arvores ja atingiram o equilibrio, o consumo

de O, pela respiracédo tende a igualar sua produgdo pela

fotossintese. A morte natural de arvores nessas florestas

afeta temporariamente a concentragio de O, e de CO,

proximo a superficie do solo onde elas cairam.

A concentragdo de O, proximo ao solo, no local da queda,

sera

a) menor, pois havera consumo de O, durante a
decomposi¢do dessas arvores.

b) maior, pois havera economia de O, pela auséncia das
arvores mortas.

¢) maior, pois havera liberagdo de O, durante a fotossintese
das arvores jovens.

d) igual, pois havera consumo e produgao de O, pelas
arvores maduras restantes.

¢) menor, pois havera redugdo de O, pela falta da
fotossintese realizada pelas arvores mortas.

7. (Enem 2013) Quimica Verde pode ser definida como a
criagdo, o desenvolvimento e a aplicagdo de produtos e
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processos quimicos para reduzir ou eliminar o uso e a
geracdo de substancias nocivas a saude humana e ao
ambiente. Sabe-se que algumas fontes energéticas
desenvolvidas pelo homem exercem, ou tém potencial para
exercer, em algum nivel, impactos ambientais negativos.

CORREA, A. G.; ZUIN, V. G. (Orgs.). Quimica Verde:
Sfundamentos e aplicag¢ées. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2009.

A luz da Quimica Verde, métodos devem ser desenvolvidos
para eliminar ou reduzir a poluicdo do ar causada
especialmente pelas

a) hidrelétricas.

b) termelétricas.

¢) usinas geotérmicas.

d) fontes de energia solar.

e) fontes de energia edlica.

8. (Enem 2013) No Brasil, cerca de 80% da energia elétrica
advém de hidrelétricas, cuja construg@o implica o
represamento de rios. A formacdo de um reservatdrio para
esse fim, por sua vez, pode modificar a ictiofauna local. Um
exemplo € o represamento do Rio Parand, onde se observou
o desaparecimento de peixes cascudos quase que
simultaneamente ao aumento do nimero de peixes de
espécies exaticas introduzidas, como o mapard e a corvina,
as trés espécies com nichos ecoldgicos semelhantes.

PETESSE, M. L.; PETRERE JR., M. Ciéncia Hoje, Sdo
Paulo, n. 293, v. 49, jun. 2012 (adaptado).

Nessa modificagdo da ictiofauna, o desaparecimento de
cascudos ¢ explicado pelo(a)

a) reducdo do fluxo génico da espécie nativa.

b) diminui¢do da competigdo intraespecifica.

¢) aumento da competi¢ao interespecifica.

d) isolamento geografico dos peixes.

e) extingdo de nichos ecologicos.

9. (Enem 2013) Apesar de belos e impressionantes, corais
exoticos encontrados na Ilha Grande podem ser uma
ameaga ao equilibrio dos ecossistemas do litoral do Rio de
Janeiro. Originarios do Oceano Pacifico, esses organismos
foram trazidos por plataformas de petrdleo e outras
embarcagdes, provavelmente na década de 1980, e
disputam com as espécies nativas elementos primordiais
para a sobrevivéncia, como espago e alimento. Organismos
invasores sao a segunda maior causa de perda de
biodiversidade, superados somente pela destruicao direta de
habitats pela acdo do homem. As populagdes de espécies
invasoras crescem indefinidamente e ocupam o espacgo de
organismos nativos.

LEVY, L. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 5 dez. 2011 (adaptado).

As populacdes de espécies invasoras crescem bastante por
terem a vantagem de
a) ndo apresentarem genes deletérios no seu poo! génico.
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b) ndo possuirem parasitas e predadores naturais presentes
no ambiente exatico.

c) apresentarem caracteristicas genéticas para se adaptarem
a qualquer clima ou condi¢do ambiental.

d) apresentarem capacidade de consumir toda a variedade
de alimentos disponibilizados no ambiente exotico.

e) apresentarem caracteristicas fisiologicas que lhes
conferem maior tamanho corporal que o das espécies
nativas.

10. (Enem 2012) A figura representa um dos modelos de
um sistema de interagdes entre seres vivos. Ela apresenta
duas propriedades, P, e P>, que interagem em /, para afetar
uma terceira propriedade, P;, quando o sistema ¢
alimentado por uma fonte de energia, E. Essa figura pode
simular um sistema de campo em que P, representa as
plantas verdes; P, um animal herbivoro ¢ P;, um animal
onivoro.

Interbits®

o

E: fungdo motriz
P: propriedades
F: fluxos

|: interagdes

ODUM, E. P. Ecologia, Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988.

A fungdo interativa [ representa a propor¢ao de
a) herbivoria entre P; e P,.

b) polinizagdo entre P; e P,.

¢) P; utilizada na alimentagdo de P; e P,.

d) P; ou P, utilizada na alimentacdo de P;.

e) energia de P; e de P, que saem do sistema.

11. (Enem 2012) O menor tamandua do mundo € solitario
e tem habitos noturnos, passa o dia repousando, geralmente
em um emaranhado de cipds, com o corpo curvado de tal
maneira que forma uma bola. Quando em atividade, se
locomove vagarosamente e emite som semelhante a um
assobio. A cada gestac@o, gera um Unico filhote. A cria é
deixada em uma arvore a noite e ¢ amamentada pela mae
até que tenha idade para procurar alimento. As fémeas
adultas t€m territorios grandes e o territorio de um macho
inclui o de vérias fémeas, o que significa que ele tem
sempre diversas pretendentes a disposi¢do para namorar!

Ciéncia Hoje das Criangas, ano 19, n.° 174, nov. 2006
(adaptado).

Essa descricao sobre o tamandud diz respeito ao seu
a) habitat.
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b) bidtopo.

¢) nivel tropico.

d) nicho ecologico.
e) potencial biotico.

12. (Enem 2012) Naio ¢ de hoje que o homem cria,
artificialmente, variedades de peixes por meio da
hibridagdo. Esta ¢ uma técnica muito usada pelos cientistas
e pelos piscicultores porque os hibridos resultantes, em
geral, apresentam maior valor comercial do que a média de
ambas as espécies parentais, além de reduzir a sobrepesca
no ambiente natural.

Terra da Gente, ano 4, n.° 47, mar, 2008 (adaptado).

Sem controle, esses animais podem invadir rios e lagos

naturais, se reproduzir e

a) originar uma nova espécie poliploide.

b) substituir geneticamente a espécie natural.

¢) ocupar o primeiro nivel tréfico no habitat aquatico.

d) impedir a interagdo bioldgica entre as espécies parentais.

e) produzir descendentes com o codigo genético
modificado.

13. (Enem 2012) Muitas espécies de plantas lenhosas sdo
encontradas no cerrado brasileiro. Para a sobrevivéncia nas
condigdes de longos periodos de seca e queimadas
periddicas, proprias desse ecossistema, essas plantas
desenvolveram estruturas muito peculiares.

As estruturas adaptativas mais apropriadas para a
sobrevivéncia desse grupo de plantas nas condigdes
ambientais de referido ecossistema sao:

a) Cascas finas e sem sulcos ou fendas.

b) Caules estreitos e retilineos.

¢) Folhas estreitas e membranosas.

d) Gemas apicais com densa pilosidade.

e) Raizes superficiais, em geral, aéreas.

14. (Enem 2012) Pesticidas sdo contaminantes ambientais

altamente toxicos aos seres vivos e, geralmente, com

grande persisténcia ambiental. A busca por novas formas de

eliminagdo dos pesticidas tem aumentado nos ltimos anos,

uma vez que as técnicas atuais sdo economicamente

dispendiosas e paliativas. A biorremediagdo de pesticidas

utilizando micro-organismos tem se mostrado uma técnica

muito promissora para essa finalidade, por apresentar

vantagens econdmicas e ambientais.

Para ser utilizado nesta técnica promissora, um

microrganismo deve ser capaz de

a) transferir o contaminante do solo para a agua.

b) absorver o contaminante sem altera-lo quimicamente.

¢) apresentar alta taxa de mutag@o ao longo das geragdes.

d) estimular o sistema imunolégico do homem contra o
contaminante.

¢) metabolizar o contaminante, liberando subprodutos
menos toxicos ou atoxicos.

15. (Enem 2012) Para diminuir o acamulo de lixo e o
desperdicio de materiais de valor econémico e, assim,
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reduzir a exploragdo de recursos naturais, adotou-se, em

escala internacional, a politica dos trés erres: Redugéo,

Reutilizagdo e Reciclagem.

Um exemplo de reciclagem ¢ a utilizag@o de

a) garrafas de vidro retornaveis para cerveja ou refrigerante.

b) latas de aluminio como material para fabricagdo de
lingotes.

¢) sacos plasticos de supermercado como acondicionantes
de lixo caseiro.

d) embalagens plasticas vazias e limpas para acondicionar
outros alimentos.

e) garrafas PET recortadas em tiras para fabricacéo de
cerdas de vassouras.

16. (Enem 2011) Segundo dados do Balango Energético
Nacional de 2008, do Ministério das Minas e Energia, a
matriz energética brasileira ¢ composta por hidrelétrica
(80%), termelétrica (19,9%) e edlica (0,1%). Nas
termelétricas, esse percentual ¢ dividido conforme o
combustivel usado, sendo: gas natural (6,6%), biomassa
(5,3%), derivados de petroleo (3,3%), energia nuclear
(3,1%) e carvao mineral (1,6%). Com a geragdo de
eletricidade da biomassa, pode-se considerar que ocorre
uma compensagdo do carbono liberado na queima do
material vegetal pela absor¢ado desse elemento no
crescimento das plantas. Entretanto, estudos indicam que as
emissdes de metano (CH, ) das hidrelétricas podem ser

comparaveis as emissdes de CO, das termelétricas.

MORET, A. S.; FERREIRA, 1. A. As hidrelétricas do Rio
Madeira e os impactos socioambientais da eletrificagdo no
Brasil. Revista Ciéncia Hoje. V. 45, n° 265, 2009
(adaptado).

No Brasil, em termos do impacto das fontes de energia no

crescimento do efeito estufa, quanto a emissao de gases, as

hidrelétricas seriam consideradas como uma fonte

a) limpa de energia, contribuindo para minimizar os efeitos
deste fenémeno.

b) eficaz de energia, tornando-se o percentual de oferta e os
beneficios verificados.

¢) limpa de energia, ndo afetando ou alterando os niveis dos
gases do efeito estufa.

d) poluidora, colaborando com niveis altos de gases de
efeito estufa em fungéo de seu potencial de oferta.

e) alternativa, tomando-se por referéncia a grande emisséo
de gases de efeito estufa das demais fontes geradoras.

17. (Enem 2011) Moradores sobreviventes da tragédia que
destruiu aproximadamente 60 casas no Morro do Bumba,
na Zona Norte de Nitero6i (RJ), ainda defendem a hipotese
de o deslizamento ter sido causado por uma explosdo
provocada por gas metano, visto que esse local foi um lixdo
entre os anos 1960 e 1980.

Jornal Web. Disponivel em: http://www.ojornalweb.com.
Acesso em: 12 abr. 2010 (adaptado).

www.tenhoprovaamanha.com.br

Provas ENEM

www.&ewkoprovao\mo\wka.{:om.br

O gés mencionado no texto ¢ produzido

a) como subproduto da respirag@o aerdbia bacteriana.

b) pela degradac@o anaerdbia de matéria organica por
bactérias.

¢) como produto da fotossintese de organismos
pluricelulares autotroficos.

d) pela transformagdo quimica do gas carbonico em
condi¢des anaerobias.

e) pela conversdo, por oxidagdo quimica, do gas carbonico
sob condig¢des aerdbias.

18. (Enem 2011) Diferente do que o senso comum
acredita, as lagartas de borboletas ndo possuem voracidade
generalizada. Um estudo mostrou que as borboletas de asas
transparentes da familia /thomiinae, comuns na Floresta
Amazodnica e na Mata Atlantica, consomem, sobretudo,
plantas da familia Solanaceae, a mesma do tomate.
Contudo, os ancestrais dessas borboletas consumiam
espécies vegetais da familia Apocinaceae, mas a quantidade
dessas plantas parece ndo ter sido suficiente para garantir o
suprimento alimentar dessas borboletas. Dessa forma, as
solaniceas tornaram-se

uma op¢do de alimento, pois sdo abundantes na Mata
Atlantica e na Floresta Amazonica.

Cores ao vento. Genes e fosseis revelam origem e
diversidade de borboletas sul-americanas. Revista Pesquisa
FAPESP. N° 170, 2010 (adaptado).

Nesse texto, a ideia do senso comum ¢ confrontada com os

conhecimentos cientificos, ao se entender que as larvas das

borboletas Ithomiinae encontradas atualmente na Mata

Atlantica e na Floresta Amazonica, apresentam

a) facilidade em digerir todas as plantas desses locais.

b) interagdo com as plantas hospedeiras da familia
Apocinaceae.

¢) adaptacdo para se alimentar de todas as plantas desses
locais.

d) voracidade indiscriminada por todas as plantas existentes
nesses locais.

e) especificidade pelas plantas da familia Solanaceae
existentes nesses locais.

19. (Enem 2011) Os personagens da figura estdo
representando uma situagdo hipotética de cadeia alimentar.
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Disponivel em: hitp: /iy cienciasgaspar blogspot.com.

Suponha que, em cena anterior a apresentada, o homem

tenha se alimentado de frutas e grdos que conseguiu coletar.

Na hipotese de, nas proximas cenas, o tigre ser bem-
sucedido e, posteriormente, servir de alimento aos abutres,
tigre e abutres ocupardo, respectivamente, os niveis troficos
de

a) produtor e consumidor primario.

b) consumidor primario e consumidor secundario.

¢) consumidor secundario e consumidor terciario.

d) consumidor terciario e produtor.

¢) consumidor secundario e consumidor primario.

20. (Enem 2011)

Colocaram a culpa do
aquecimento global
nas vacas.

E o que faremos?

Interbits®

De acordo com o relatdrio “A grande sombra da pecuaria”
(Livestock’s Long Shadow), feito pela Organizagdo das
Nagdes Unidas para a Agricultura e a Alimentagdo, o gado
¢ responsavel por cerca de 18% do aquecimento global,
uma contribui¢do maior que a do setor de transportes.
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Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun.
2010.

A criagdo de gado em larga escala contribui para o
aquecimento global por meio da emissdo de

a) metano durante o processo de digestdo.

b) 6xido nitroso durante o processo de ruminagao.

¢) clorofluorcarbono durante o transporte de carne.

d) 6xido nitroso durante o processo respiratorio.

e) dioxido de enxofre durante o consumo de pastagens.

21. (Enem 2011) Os vaga-lumes machos e fémeas emitem
sinais luminosos para se atrairem para o acasalamento. O
macho reconhece a fémea de sua espécie e, atraido por ela,
vai ao seu encontro. Porém, existe um tipo de vaga-lume, o
Photuris, cuja fémea engana e atrai os machos de outro
tipo, o Photinus fingindo ser desse género. Quando o
macho Photinus se aproxima da fémea Photuris, muito
maior que ele, é atacado e devorado por ela.

BERTOLDI, O. G.; VASCONCELLOS, J. R. Ciéncia &
sociedade: a aventura da vida, a aventura da tecnologia. Sdo
Paulo: Scipione, 2000 (adaptado).

A relacdo descrita no texto, entre a fémea do género
Photuris e o macho do género Photinus, ¢ um exemplo de
a) comensalismo.

b) inquilinismo.

¢) cooperacao.

d) predatismo.

¢) mutualismo.

22. (Enem 2011) O controle bioldgico, técnica empregada

no combate a espécies que causam danos e prejuizos aos

seres humanos, ¢ utilizado no combate a lagarta que se

alimenta de folhas de algodoeiro. Algumas espécies de

borboleta depositam seus ovos nessa cultura. A microvespa

Trichogramma sp. introduz seus ovos nos ovos de outros

insetos, incluindo os das borboletas em questdo. Os

embrides da vespa se alimentam do contetido desses ovos e

impedem que as larvas de borboleta se desenvolvam.

Assim, € possivel reduzir a densidade populacional das

borboletas até niveis que ndo prejudiquem a cultura. A

técnica de controle bioldgico realizado pela microvespa

Trichogramma sp. consiste na

a) introducdo de um parasita no ambiente da espécie que se
deseja combater.

b) introdugdo de um gene letal nas borboletas para diminuir
o numero de individuos.

¢) competigdo entre a borboleta e a microvespa para a
obtenc¢do de recursos.

d) modifica¢do do ambiente para selecionar individuos
melhor adaptados.

e) aplicagdo de inseticidas a fim de diminuir o nimero de
individuos que se deseja combater.

23. (Enem 2011) Os biocombustiveis de primeira geracao
sdo derivados da soja, milho e cana-de-agtcar e sua

8
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producdo ocorre através da fermentagdo. Biocombustiveis
derivados de material celuldsico ou biocombustiveis de
segunda geracdo — coloquialmente chamados de “gasolina
de capim” — sdo aqueles produzidos a partir de residuos de
madeira (serragem, por exemplo), talos de milho, palha de
trigo ou capim de crescimento rapido e se apresentam como
uma alternativa para os problemas enfrentados pelos de
primeira geragdo, ja que as matérias-primas sdo baratas e
abundantes.

DALE, B. E.; HUBER, G. W. Gasolina de capim e outros
vegetais. Scientific American Brasil. Ago. 2009, n° 87
(adaptado).

O texto mostra um dos pontos de vista a respeito do uso dos

biocombustiveis na atualidade, os quais

a) sdo matrizes energéticas com menor carga de poluigdo
para o ambiente e podem propiciar a geragdo de novos
empregos, entretanto, para serem oferecidos com baixo
custo, a tecnologia da degradagdo da celulose nos
biocombustiveis de segunda geragdo deve ser
extremamente eficiente.

b) oferecem multiplas dificuldades, pois a producédo é de
alto custo, sua implanta¢do ndo gera empregos, ¢ deve-se
ter cuidado com o risco ambiental, pois eles oferecerem
0s mesmos riscos que o uso de combustiveis fosseis.

¢) sendo de segunda geragéo, sdo produzidos por uma
tecnologia que acarreta problemas sociais, sobretudo
decorrente do fato de a matéria-prima ser abundante e
facilmente encontrada, o que impede a geragdo de novos
empregos.

d) sendo de primeira e segunda geragdo, sdo produzidos por
tecnologias que devem passar por uma avaliagdo
criteriosa quanto ao uso, pois uma enfrenta o problema
da falta de espaco para plantio da matéria-prima e a outra
impede a geracdo de novas fontes de emprego.

¢) podem acarretar sérios problemas econémicos e sociais,
pois a substitui¢do do uso de petroleo afeta
negativamente toda uma cadeia produtiva na medida em
que exclui diversas fontes de emprego nas refinarias,
postos de gasolina e no transporte petrdleo e gasolina.

24. (Enem 2* aplicagdo 2010) A figura representa uma
cadeia alimentar em uma lagoa. As setas indicam o sentido
do fluxo de energia entre os componentes dos niveis
troficos.
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Sabendo-se que o merctrio se acumula nos tecidos vivos,
que componente dessa cadeia alimentar apresentara maior
teor de mercurio no organismo se nessa lagoa ocorrer um
derramamento desse metal?

a) As aves, pois sdo os predadores do topo dessa cadeia e
acumulam mercurio incorporado pelos componentes dos
demais elos.

b) Os caramujos, pois se alimentam das raizes das plantas,
que acumulam maior quantidade de metal.

¢) Os grandes peixes, pois acumulam o mercurio presente
nas plantas e nos peixes pequenos.

d) Os pequenos peixes, pois acumulam maior quantidade de
mercrio, ja que se alimentam das plantas contaminadas.

e) As plantas aquaticas, pois absorvem grande quantidade
de mercurio da agua através de suas raizes e folhas.

25. (Enem 2% aplicagdo 2010) O aquecimento global,
ocasionado pelo aumento do efeito estufa, tem como uma
de suas causas a disponibilizagdo acelerada de atomos de
carbono para a atmosfera. Essa disponibilizagdo acontece,
por exemplo, na queima de combustiveis fosseis, como a
gasolina, os 6leos e o carvao, que libera o gas carbonico
(COy) para a atmosfera. Por outro lado, a producéo de
metano (CH,), outro gas causador do efeito estufa, esta
associada a pecuaria e a degradagdo de matéria organica em
aterros sanitarios.

Apesar dos problemas causados pela disponibilizagdo

acelerada dos gases citados, eles sdo imprescindiveis a vida

na Terra e importantes para a manutengio do equilibrio

ecoldgico, porque, por exemplo, o

a) metano ¢ fonte de carbono para os organismos
fotossintetizantes.

b) metano ¢ fonte de hidrogénio para os organismos
fotossintetizantes.

c) gas carbonico ¢ fonte de energia para os organismos
fotossintetizantes.

d) gas carbdnico ¢ fonte de carbono inorganico para os
organismos fotossintetizantes.

e) gas carbonico ¢ fonte de oxigénio molecular para os
organismos heterotroficos aerobios.
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26. (Enem 2% aplicagdo 2010) Os corais que formam o
banco dos Abrolhos, na Bahia, podem estar extintos até
2050 devido a uma epidemia. Por exemplo, os corais-
cérebro ja tiveram cerca de 10% de sua populagéo afetada
pela praga-branca, a mais prevalente da seis doengas
identificadas em Abrolhos, causada provavelmente por uma
bactéria. Os cientistas atribuem a proliferagdo das
patologias ao aquecimento global e a polui¢do marinha. O
aquecimento global reduziria a imunidade dos corais ou
estimularia os patégenos causadores desses males, trazendo
novos agentes infecciosos.

FURTADO, F. Peste branca no mar. Ciéncia hoje. Rio de
Janeiro, v. 42, n. 251, ago. 2008 (adaptado).

A fim de combater a praga-branca, a medida mais

apropriada, segura e de efeitos mais duradouros seria

a) aplicar antibioticos nas aguas litordneas de Abrolhos.

b) substituir os aterros sanitarios por centros de reciclagem
de lixo.

¢) introduzir nas aguas de Abrolhos espécies que se
alimentem da bactéria causadora da doenga.

d) aumentar, mundialmente, o uso de transportes coletivos e
diminuir a queima de derivados de petrdleo.

e) criar uma lei que proteja os corais, impedindo que
mergulhadores e turistas se aproximem deles e os
contaminem.

27. (Enem 2010) O despejo de dejetos de esgotos

domésticos e industriais vem causando sérios problemas

aos rios brasileiros. Esses poluentes sdo ricos em

substancias que contribuem para a eutrofizagdo de

ecossistemas, que é um enriquecimento da agua por

nutrientes, o que provoca um grande crescimento

bacteriano e, por fim, pode promover escassez de oxigénio.

Uma maneira de evitar a diminuicao da concentracdo de

oxigénio no ambiente ¢é:

a) Aquecer as aguas dos rios para aumentar a velocidade de
decomposicao dos dejetos.

b) Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes para
diminuir a sua concentrago nos rios.

¢) Adicionar bactérias anaerobicas as aguas dos rios para
que elas sobrevivam mesmo sem o oxigénio.

d) Substituir produtos ndo degradaveis por biodegradaveis
para que as bactérias possam utilizar os nutrientes.

¢) Aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para que
os nutrientes fiquem mais acessiveis as bactérias.

28. (Enem 2% aplicagdo 2010) Os oceanos absorvem
aproximadamente um terg¢o das emissdes de CO,
procedentes de atividades humanas, como a queima de
combustiveis fosseis e as queimadas. O CO, combina-se
com as aguas dos oceanos, provocando uma alteragdo
importante em suas propriedades. Pesquisas com varios
organismos marinhos revelam que essa alteragdo nos
oceanos afeta uma série de processos bioldgicos necessarios
para o desenvolvimento e a sobrevivéncia de varias
espécies da vida marinha.
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A alteracdo a que se refere o texto diz respeito ao aumento
a) da acidez das aguas dos oceanos.

b) do estoque de pescado nos oceanos.

¢) da temperatura média dos oceanos.

d) do nivel das dguas dos oceanos.

e) da salinizagdo das aguas dos oceanos.

29. (Enem 2010) No ano de 2000, um vazamento em dutos
de 6leo na baia de Guanabara (RJ) causou um dos maiores
acidentes ambientais do Brasil. Além de afetar a fauna ¢ a
flora, o acidente abalou o equilibrio da cadeia alimentar de
toda a baia. O petrdleo forma uma pelicula na superficie da
agua, o que prejudica as trocas gasosas da atmosfera com a
agua e desfavorece a realizagdo de fotossintese pelas algas,
que estdo na base da cadeia alimentar hidrica. Além disso, o
derramamento de 6leo contribuiu para o envenenamento
das arvores e, consequentemente, para a intoxicacao da
fauna e flora aquaticas, bem como conduziu a morte
diversas espécies de animais, entre outras formas de vida,
afetando também a atividade pesqueira.

LAUBIER, L. Diversidade da Maré Negra. In: Scientific
American Brasil 4(39), ago. 2005 (adaptado).

A situag@o exposta no texto e suas implicagdes

a) indicam a independéncia da espécie humana com relagéo
ao ambiente marinho.

b) alertam para a necessidade do controle da poluigéo
ambiental para redugdo do efeito estufa.

c) ilustram a interdependéncia das diversas formas de vida
(animal, vegetal e outras) e o seu habitat.

d) indicam a alta resisténcia do meio ambiente a agdo do
homem, além de evidenciar a sua sustentabilidade
mesmo em condi¢des extremas de poluigéo.

e) evidenciam a grande capacidade animal de se adaptar as
mudangas ambientais, em contraste com a baixa
capacidade das espécies vegetais, que estdo na base da
cadeia alimentar hidrica.

30. (Enem 2? aplicagdo 2010) Um agricultor, buscando o
aumento da produtividade de sua lavoura, utilizou o adubo
NPK (nitrogénio, fosforo e potassio) com alto teor de sais
minerais. A irrigagdo dessa lavoura ¢ feita por canais que
sdo desviados de um rio que abastece os canais, devido a
contaminag¢do das aguas pelo excesso de adubo usado pelo
agricultor.

Que processo bioldgico pode ter sido provocado na agua do

rio pelo uso do adubo NPK?

a) Lixiviag@o, processo em que ocorre a lavagem do solo,
que acaba disponibilizando os nutrientes para a 4gua do
rio.

b) Acidificagdo, processo em que os sais, ao se dissolverem
na agua do rio, formam acidos.

¢) Eutrofizacdo, ocasionada pelo aumento do fésforo e
nitrogénio dissolvidos na agua, que resulta na
proliferacdo do fitoplancton.

d) Aquecimento, decorrente do aumento de sais dissolvidos
na agua do rio, que eleva sua temperatura.
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¢) Denitrificago, processo em que o excesso de nitrogénio
que chega ao rio ¢ disponibilizado para a atmosfera,
prejudicando o desenvolvimento dos peixes.

31. (Enem 2? aplicagdo 2010) A interferéncia do homem no
meio ambiente tem feito com que espécies de seres vivos
desaparegam muito mais rapidamente do que em épocas
anteriores. Varios mecanismos de protegdo ao planeta tém
sido discutidos por cientistas, organizagdes e governantes.
Entre esses mecanismos, destaca-se o acordado na
Convengéo sobre a Diversidade Bioldgica durante a Rio 92,
que afirma que a nagdo tem direito sobre a variedade de
vida contida no seu territorio e o dever de conserva-la,
utilizando-se dela de forma sustentavel.

A dificuldade encontrada pelo Brasil em seguir o acordo da

Convengao sobre a Diversidade Biologica decorre, entre

outros fatores, do fato de a

a) extingdo de varias espécies ter ocorrido em larga escala.

b) alta biodiversidade no pais impedir a sua conservagao.

c) utilizagdo de espécies nativas de forma sustentavel ser
utopica.

d) grande extensdo de nosso territdrio dificultar a sua
fiscalizagdo.

e) classificacdo taxondmica de novas espécies ocorrer de
forma lenta.

32. (Enem cancelado 2009) Confirmada pelos cientistas e
ja sentida pela populagdo mundial, a mudanga climatica
global ¢ hoje o principal desafio socioambiental a ser
enfrentado pela humanidade. Mudanga climatica € o nome
que se da ao conjunto de alteragdes nas condigdes do clima
da Terra pelo acamulo de seis tipos de gases na atmosfera
— sendo os principais o diéxido de carbono (CO,) ¢ o
metano (CH;) — emitidos em quantidade excessiva através
da queima de combustiveis (petroleo e carvao) e do uso
inadequado do solo.

SANTILLI, M. Mudanga climatica global. Almanaque
Brasil Socioambiental 2008. Séo Paulo, 2007 (adaptado).

Suponha que, ao invés de superaquecimento, o planeta

sofresse uma queda de temperatura, resfriando-se como

numa era glacial, nesse caso

a) a camada de geleiras, bem como o nivel do mar,
diminuiriam.

b) as geleiras aumentariam, acarretando alteragdes no
relevo do continente e no nivel do mar.

¢) o equilibrio do clima do planeta seria re-estabelecido,
uma vez que ele estd em processo de aquecimento.

d) a fauna e a flora das regides proximas ao circulo polar
artico e antartico nada sofreriam com a glaciagao.

e) os centros urbanos permaneceriam os mesmos, sem
prejuizo a populagdo humana e ao seu desenvolvimento.

33. (Enem 2009) O lixo organico de casa — constituido de
restos de verduras, frutas, legumes, cascas de ovo, aparas de

grama, entre outros —, se for depositado nos lixdes, pode
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contribuir para o aparecimento de animais e de odores
indesejaveis.

Entretanto, sua reciclagem gera um excelente adubo
organico, que pode ser usado no cultivo de hortaligas,
frutiferas e plantas ornamentais. A produg@o do adubo ou
composto organico se da por meio da compostagem, um
processo simples que requer alguns cuidados especiais. O
material que ¢ acumulado diariamente em recipientes
proprios deve ser revirado com auxilio de ferramentas
adequadas, semanalmente, de forma a homogeneiza-lo. E
preciso também umedecé-lo periodicamente. O material de
restos de capina pode ser intercalado entre uma camada e
outra de lixo da cozinha. Por meio desse método, o adubo
organico estara pronto em aproximadamente dois a trés
meses.

Como usar o lixo orgdnico em casa? Ciéncia Hoje, v. 42,
jun. 2008 (adaptado).

Suponha que uma pessoa, desejosa de fazer seu proprio
adubo organico, tenha seguido o procedimento descrito no
texto, exceto no que se refere ao umedecimento periddico
do composto. Nessa situagdo,

a) o processo de compostagem iria produzir intenso mau
cheiro.

b) o adubo formado seria pobre em matéria organica que
ndo foi transformada em composto.

c) a falta de 4gua no composto vai impedir que
microrganismos decomponham a matéria organica.

d) a falta de agua no composto iria elevar a temperatura da
mistura, o que resultaria na perda de nutrientes
essenciais.

) apenas microrganismos que independem de oxigénio
poderiam agir sobre a matéria organica e transforma-la
em adubo.

34. (Enem cancelado 2009) Na regido semiarida
do Nordeste brasileiro, mesmo nos anos mais secos, chove
pelo menos 200 milimetros por ano. Durante a seca, muitas
pessoas, em geral as mées de familia, tém de caminhar
varias horas em busca de dgua, utilizando agudes
compartilhados com animais e frequentemente
contaminados. Sem tratamento, essa agua ¢ fonte de
diarreias, parasitas intestinais, € uma das responsaveis pela
elevada mortalidade infantil da regido. Os agudes secam
com frequéncia, tornando necessario o abastecimento das
populagdes por carros-pipa, uma alternativa cara e que ndo
traz solug@o definitiva ao abastecimento de 4gua.

OSAVA, M. Chuva de beber: Cisternas para 50 mil
familias. Revista Eco21, n°- 96, nov. 2004 (adaptado).

Considerando o texto, a proposta mais eficaz para reduzir

os impactos da falta de 4gua na regido seria

a) subsidiar a venda de agua mineral nos estabelecimentos
comerciais.
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b) distribuir gratuitamente remédios contra parasitas e
outras moléstias intestinais.

¢) desenvolver carros-pipa maiores € mais econdmicos, de
forma a baratear o custo da agua transportada.

d) captar agua de chuva em cisternas, permitindo seu
adequado tratamento e armazenamento para consumo.

e) promover a migragdo das familias mais necessitadas para
as regides Sudeste e Sul, onde as chuvas sdo abundantes.

35. (Enem 2009) Uma pesquisadora deseja reflorestar uma
area de mata ciliar quase que totalmente desmatada. Essa
formag@o vegetal ¢ um tipo de floresta muito comum nas
margens de rios dos cerrados no Brasil central e, em seu
climax, possui vegetagdo arborea perene e apresenta dossel
fechado, com pouca incidéncia luminosa no solo e nas
plantulas. Sabe-se que a incidéncia de luz, a disponibilidade
de nutrientes e a umidade do solo sdo os principais fatores
do meio ambiente fisico que influenciam no
desenvolvimento da planta. Para testar unicamente os
efeitos da variacdo de luz, a pesquisadora analisou, em
casas de vegetacdo com condigdes controladas, o
desenvolvimento de plantas de 10 espécies nativas da
regido desmatada sob quatro condi¢des de luminosidade:
uma sob sol pleno e as demais em diferentes niveis de
sombreamento. Para cada tratamento experimental, a
pesquisadora relatou se o desenvolvimento da planta foi
bom, razoavel ou ruim, de acordo com critérios
especificos. Os resultados obtidos foram os seguintes:

Condi¢ao de Luminosidade

Espécie Sombreamento
Sol pleno
30% 50% 90%
1 Razoivel ~Bom Razoavel Ruim
2 Bom Re?zo Ruim Ruim
avel
3 Bom Bom Razoavel Ruim
4 Bom Bom Bom Bom
5 Bom Re?zo Ruim Ruim
avel
6 Ruim Re?zo Bom Bom
avel
7 Ruim Ruim Ruim Razoavel
8 Ruim Ruim Razoavel Ruim
9 Ruim Re?zo Bom Bom
avel
, Razo .
10 Razoavel vel Razoavel Bom

Para o reflorestamento da regido desmatada,

a) a espécie 8 ¢ mais indicada que a 1, uma vez que aquela
possui melhor adaptacdo a regides com maior incidéncia
de luz.

b) recomenda-se a utilizagdo de espécies pioneiras, isto &,
aquelas que suportam alta incidéncia de luz, como as
espécies 2,3 e 5.
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¢) sugere-se o uso de espécies exoticas, pois somente essas
podem suportar a alta incidéncia luminosa caracteristica
de regides desmatadas.

d) espécies de comunidade climax, como as 4 e 7, sdo as
mais indicadas, uma vez que possuem boa capacidade de
aclimatacdo a diferentes ambientes.

e) é recomendado o uso de espécies com melhor
desenvolvimento a sombra, como as plantas das espécies
4,6,7,9 ¢ 10, pois essa floresta, mesmo no estagio de
degradag@o referido, possui dossel fechado, o que
impede a entrada de luz.

36. (Enem cancelado 2009) Suponha que o chefe do
departamento de administracdo de uma empresa tenha feito
um discurso defendendo a ideia de que os funcionarios
deveriam cuidar do meio ambiente no espago da empresa.
Um dos funcionarios levantou-se e comentou que o
conceito de meio ambiente ndo era claro o suficiente para
se falar sobre esse assunto naquele lugar.

Considerando que o chefe do departamento de

administracdo entende que a empresa € parte do meio

ambiente, a defini¢do que mais se aproxima dessa

concepgao €:

a) Regido que inclui somente cachoeiras, mananciais e
florestas.

b) Apenas locais onde ¢é possivel o contato direto com a
natureza.

¢) Locais que servem como areas de prote¢do onde fatores
bidticos sdo preservados.

d) Apenas os grandes biomas, por exemplo, Mata Atlantica,
Mata Amazonica, Cerrado ¢ Caatinga.

e) Qualquer local em que haja relago entre fatores bioticos
e abidticos, seja ele natural ou urbano.

37. (Enem QUALIDADE INDIC | POLUEN

cancelado 2009) E TE
Parque D. Pedro II | BOA 6 MP,
Sao Caetano do REGULAR 60 NO,
Sul
Congonhas BOA 15 MP,,
Osasco INADEQUADA 175 Cco
Pinheiros MA 283 SO,
MP,y — particulas inalaveis: aquelas cujo didmetro

aerodindmico ¢ menor que 10 um.

CO — monodxido de carbono: gas incolor e inodoro que resulta
da queima incompleta de combustiveis de origem orgéanica
(combustiveis fosseis, biomassa etc.). Emitido principalmente
por veiculos automotores.

NO, — dioxido de nitrogénio: formado principalmente nos
processos de combustio de veiculos automotores. Dependendo
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das concentragdes, 0 NO, pode causar prejuizos a satde.

SO, — didxido de enxofre: resulta principalmente da queima de
combustiveis que contém enxofre, como o6leo diesel. Pode reagir
com outras substdncias presentes no ar, formando particulas a
base de sulfato responsaveis pela redugdo da visibilidade na
atmosfera.

0- 51-100 101-199 200-299 >299
50
BO | REGUL | INADEQUA MA PESSIMA
A AR DA

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental —
CETESB. Padrdes, indices. http://www.cetesb.sp.gov.br. Acesso
em: 22 jun. 2008.

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do
Estado de Séo Paulo (CETESB) divulga continuamente
dados referentes a qualidade do ar na regido metropolitana
de Sao Paulo. A tabela apresentada corresponde a dados
hipotéticos que poderiam ter sido obtidos pela CETESB em
determinado dia. Se esses dados fossem veridicos, entdo,
seria mais provavel encontrar problemas de visibilidade

a) no Parque Dom Pedro I1.

b) em Sdo Caetano do Sul.

¢) em Congonbhas.

d) em Osasco.

¢) em Pinheiros.

38. (Enem 2009) O cultivo de camardes de agua salgada
vem se desenvolvendo muito nos tltimos anos na regido
Nordeste do Brasil e, em algumas localidades, passou a ser
a principal atividade econdmica. Uma das grandes
preocupagdes dos impactos negativos dessa atividade esta
relacionada a descarga, sem nenhum tipo de tratamento, dos
efluentes dos viveiros diretamente no ambiente marinho,
em estudrios ou em manguezais. Esses efluentes possuem
matéria orgénica particulada e dissolvida, amonia, nitrito,
nitrato, fosfatos, particulas de sélidos em suspensao e
outras substancias que podem ser consideradas
contaminantes potenciais.

CASTRO, C. B.; ARAGAO, J. S.; COSTA-LOTUFO, L.
V. Monitoramento da toxicidade de efluentes de uma
fazenda de cultivo de camardo marinho. Anais do IX
Congresso Brasileiro de Ecotoxicologia, 2006 (adaptado).

Suponha que tenha sido construida uma fazenda de

carcinicultura préximo a um manguezal. Entre as

perturbagdes ambientais causadas pela fazenda, espera-se

que

a) a atividade microbiana se torne responsavel pela
reciclagem do fosforo organico excedente no ambiente
marinho.

b) a relativa instabilidade das condi¢des marinhas torne as
alteragdes de fatores fisico-quimicos pouco criticas a
vida no mar.
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¢) a amonia excedente seja convertida em nitrito, por meio
do processo de nitrifica¢do, e em nitrato, formado como
produto intermediario desse processo.

d) os efluentes promovam o crescimento excessivo de
plantas aquaticas devido a alta diversidade de espécies
vegetais permanentes no manguezal.

e) o impedimento da penetrag@o da luz pelas particulas em
suspensdo venha a comprometer a produtividade
primaria do ambiente marinho, que resulta da atividade
metabdlica do fitoplancton.

39. (Enem cancelado 2009) Uma coldnia de formigas
inicia-se com uma rainha jovem que, apds ser fecundada
pelo macho, voa e escolhe um lugar para cavar um buraco
no chdo. Ali dara origem a milhares de formigas,
constituindo uma nova colonia. As fémeas geradas poderao
ser operarias, vivendo cerca de um ano, ou novas rainhas.
Os machos provém de évulos ndo fertilizados e vivem
aproximadamente uma semana. As operarias se dividem
nos trabalhos do formigueiro. Ha formigas forrageadoras
que se encarregam da busca por alimentos, formigas
operarias que retiram dejetos da colonia e sdo responsaveis
pela manutencdo ou que lidam com o alimento e alimentam
as larvas, e as formigas patrulheiras. Uma colénia de
formigas pode durar anos e dificilmente uma formiga social
consegue sobreviver sozinha.

MELO, A. Como funciona uma sociedade de formigas?
Disponivel em: http://www.cienciahoje.uol.com.br. Acesso
em: 21 fev. 2009 (adaptado).

Uma caracteristica que contribui diretamente para o sucesso

da organizacao social dos formigueiros é:

a) a divisdo de tarefas entre as formigas e a organizacdo
funcional da colonia.

b) o fato de as formigas machos serem provenientes de
ovulos ndo fertilizados.

c) a alta taxa de mortalidade das formigas solitarias ou das
que se afastam da colonia.

d) a existéncia de patrulheiras, que protegem o formigueiro
do ataque de herbivoros.

e) o fato de as rainhas serem fecundadas antes do
estabelecimento de um novo formigueiro.

40. (Enem cancelado 2009) Metade do volume de 6leo de
cozinha consumido anualmente no Brasil, cerca de dois
bilhdes de litros, é jogada incorretamente em ralos, pias e
bueiros. Estima-se que cada litro de 6leo descartado polua
milhares de litros de 4gua. O 6leo no esgoto tende a criar
uma barreira que impede a passagem da agua, causa
entupimentos e, consequentemente, enchentes. Além disso,
ao contaminar 0s mananciais, resulta na mortandade de
peixes. A reciclagem do 6leo de cozinha, além de
necessaria, tem mercado na produgdo de biodiesel. H4 uma
demanda atual de 1,2 bilhdes de litros de biodiesel no
Brasil. Se houver planejamento na coleta, transporte e
producdo, estima-se que se possa pagar até R$ 1,00 por litro
de 6leo a ser reciclado.

13



tenho
4| prova
amanha

“Programa mostra caminho para uso do éleo de fritura na
producdo de biodiesel”.

Disponivel em: http://www.nutrinews.com.br. Acesso em:
14 fev. 2009.

De acordo com o texto, o destino inadequado do 6leo de

cozinha traz diversos problemas. Com o objetivo de

contribuir para resolver esses problemas, deve-se

a) utilizar o 6leo para a producéo de biocombustiveis, como
etanol.

b) coletar o 6leo devidamente e transporta-lo as empresas
de produgdo de biodiesel.

¢) limpar periodicamente os esgotos das cidades para evitar
entupimentos e enchentes.

d) utilizar o 6leo como alimento para os peixes, uma vez
que preserva seu valor nutritivo apds o descarte.

e) descartar o 6leo diretamente em ralos, pias e bueiros,
sem tratamento prévio com agentes dispersantes.

41. (Enem cancelado 2009) Nas ultimas décadas os
ecossistemas aquaticos tém sido alterados de maneira
significativa em funcdo de atividades antrdpicas, tais como
mineragdo, construgdo de barragens, desvio do curso
natural de rios, langamento de efluentes domésticos e
industriais ndo tratados, desmatamento e uso inadequado do
solo proximo aos leitos, superexplorag¢do dos recursos
pesqueiros, introducdo de espécies exdticas, entre outros.
Como consequéncia, tem-se observado expressiva queda da
qualidade da 4gua e perda da biodiversidade aquatica, em
funcdo da desestruturagcdo dos ambientes fisico, quimico e
bioldgico. A avaliagdo de impactos ambientais nesses
ecossistemas tem sido realizada através da medic¢do de
alteracdes nas concentragdes de varidveis fisicas e quimicas
da 4gua. Este sistema de monitoramento, juntamente com a
avaliacdo de variaveis bioldgicas, ¢ fundamental para a
classificag@o de rios e corregos em classes de qualidade de
agua e padrdes de potabilidade e balneabilidade humanas.

DAVE, M.; GOULART, C.; CALLISTO, M.
Bioindicadores de qualidade de dgua como ferramenta em
estudo de impacto ambiental. Disponivel em:
http://www.icb.ufmg.br. Acesso em: 9 jan. 2009
(adaptado).

Se um pesquisador pretende avaliar varidveis bioldgicas de

determinado manancial, deve escolher os testes de

a) teor de oxigénio dissolvido e de temperatura e turbidez
da dgua.

b) teor de nitrogénio amoniacal e de temperatura e turbidez
da dgua.

¢) densidade populacional de cianobactérias e de
invertebrados bentdnicos.

d) densidade populacional de cianobactérias ¢ do teor de
aluminio dissolvido.

e) teor de nitrogénio amoniacal e de densidade populacional
de invertebrados bentdnicos.

42. (Enem cancelado 2009) Nos ultimos 60 anos, a
populagdo mundial duplicou, enquanto o consumo de agua
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foi multiplicado por sete. Da agua existente no planeta,
97% séo de agua salgada (mares e oceanos), 2% formam
geleiras inacessiveis e apenas 1% corresponde a agua doce,
armazenada em lengdis subterraneos, rios e lagos. A
poluigdo pela descarga de residuos municipais e industriais,
combinada com a exploragdo excessiva dos recursos
hidricos disponiveis, ameaga o meio ambiente,
comprometendo a disponibilidade de 4gua doce para o
abastecimento das populacdes humanas. Se esse ritmo se
mantiver, em alguns anos a agua potavel tornar-se-4 um
bem extremamente raro e caro.

MORAES, D. S. L.; JORDAO, B. Q. Degradagao de
recursos hidricos e seus efeitos sobre a saide humana.
Saude Publica, Sao Paulo, v. 36, n°. 3, Jun. 2002
(adaptado).

Considerando o texto, uma proposta viavel para conservar o

meio ambiente e a 4gua doce seria

a) fazer uso exclusivo da agua subterranea, pois ela pouco
interfere na quantidade de agua dos rios.

b) desviar a 4gua dos mares para os rios e lagos, de maneira
a aumentar o volume de dgua doce nos pontos de
captagdo.

¢) promover a adaptagdo das populagdes humanas ao
consumo de agua do mar, diminuindo assim a demanda
sobre a agua doce.

d) reduzir a poluicdo e a exploragdo dos recursos naturais,
otimizar o uso da dgua potavel e aumentar a captagdo da
agua da chuva.

e) realizar a descarga dos residuos municipais e industriais
diretamente nos mares, de maneira a ndo afetar a agua
doce disponivel.

43. (Enem cancelado 2009) Desde os anos 1990, novas
tecnologias para a produgéo de plasticos biodegradaveis
foram pesquisadas em diversos paises do mundo. No Brasil,
foi desenvolvido um plastico empregando-se derivados da
cana-de-agucar e uma bactéria recém-identificada, capaz de
transformar agucar em plastico.

“A bactéria se alimenta de agtcar, transformando o
excedente do seu metabolismo em um plastico
biodegradavel chamado PHB (polihidroxibutirato). Sua
vantagem ¢ que, ao ser descartado, o bioplastico ¢
degradado por microorganismos existentes no solo em no
maximo um ano, ao contrario dos pléasticos de origem
petroquimica, que geram residuos que demoram mais de
200 anos para se degradarem.”

GOMES, A. C. Biotecnologia ajuda na conserva¢ao do
ambiente. Revista Eletronica Vox Sciencia. Ano V, n° 28.
Sdo Paulo: Nucleo de Divulgagdo Cientifica José Gomes.

Acesso em: 30 abr. 2009 (adaptado).

A nova tecnologia, apresentada no texto, tem como

consequéncia,

a) a diminui¢do da matéria organica nos aterros ¢ do mau
cheiro nos lixdes.
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b) a ampliagdo do uso de recursos nio renovaveis,
especialmente, os plasticos.

¢) a diminui¢do do metabolismo de bactérias
decompositoras presentes nos solos.

d) a substitui¢do de recursos nao renovaveis por renovaveis
para fabricar plasticos.

e) o langamento no meio ambiente de produtos plasticos
inertes em relagdo ao ciclo da matéria.

44. (Enem cancelado 2009) O mar de Aral, um lago de
agua salgada localizado em area da antiga Unido Soviética,
tem sido explorado por um projeto de transferéncia de agua
em larga escala desde 1960. Por meio de um canal com
mais de 1.300 km, enormes quantidades de agua foram
desviadas do lago para a irriga¢do de plantagdes de arroz e
algoddo. Aliado as altas taxas de evaporagdo e as fortes
secas da regido, o projeto causou um grande desastre
ecologico e econdmico, e trouxe muitos problemas de saude
para a populacdo. A salinidade do lago triplicou, sua area
superficial diminuiu 58% e seu volume, 83%. Cerca de
85% das areas imidas da regido foram eliminadas e quase
metade das espécies locais de aves e mamiferos
desapareceu. Além disso, uma grande area, que antes era o
fundo do lago, foi transformada em um deserto coberto de
sal branco e brilhante, visivel em imagens de satélite.

MILLER, JR., G. T. Ciéncia Ambiental. Sao Paulo: Editora
Thomson, 2007 (adaptado).

Suponha que tenha sido observada, em uma vila rural

localizada a 100 km de distancia do mar de Aral, alguns

anos depois da implantagdo do projeto descrito,

significativa diminui¢@o na produtividade das lavouras,

aumento da salinidade das aguas e problemas de saude em

sua populacdo. Esses sintomas podem ser efeito

a) da perda da biodiversidade da regido.

b) da seca dos rios da regido sob a influéncia do projeto.

¢) da perda de areas umidas nos arredores do mar de Aral.

d) do sal trazido pelo vento, do mar de Aral para a vila
rural.

e) dos herbicidas utilizados nas lavouras de arroz e algoddo
do projeto.

Gabarito:

Resposta da questiio 1:
[A]

O mapa mostra as regides mais industrializadas dos
continentes. Nessas regides sdo maiores as emissoes de
gases como oxidos de nitrogénio e de enxofre responsaveis
pela formagdo dos acidos nitrico e sulfurico que contribuem
para a formagdo da “chuva acida”.

Resposta da questiio 2:
[A]
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As modificagdes impostas pelo homem a natureza incluem
a contaminagdo por fertilizantes, agrotéxicos e outros
poluentes ambientais.

Resposta da questiio 3:
[C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
No processo de fotossintese o CO, ¢ utilizado como

reagente (“sequestrado”) e ocorre a formagdo de matéria
orgdnica, ou seja, aumenta a quantidade de matéria
organica no solo. Este processo permite diminuir a
quantidade de gas carbonico na atmosfera.

6 CO,(g) +6H,0(¢)+ calor — &
| S

clorofila

6(:6H1 206 (aq) + 6(

"sequestrado”

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A fotossintese, realizada pelas plantas, algas e certas
bactérias, remove o CO, da atmosfera, contribuindo para a
fixagdo do carbono na forma de compostos organicos.

Resposta da questio 4:
[C]

Ao absorver o calor do sol, a 4gua recebe a energia
necessaria para passar do estado liquido para o estado
gasoso, processo denominado evaporagao.

Resposta da questiio 5:

[B]

A produgdo de matéria organica em ecossistemas aquaticos
¢ determinada pela atividade fotossintética das algas
componentes do fitoplancton.

Resposta da questio 6:
[A]

A decomposicdo aerobica de arvores caidas reduz,
localmente, a quantidade de oxigénio devido ao consumo
desse gas pelos agentes decompositores.

Resposta da questio 7:

[B]

A queima de combustiveis fosseis ou radioativos em usinas
termelétricas, com a finalidade de obter energia elétrica,
produz residuos que causam impactos ambientais negativos,
como a liberagdo de gases estufa (CO,, CHy,...) € gases
causadores da acidificacdo da chuva (NO,, SO,, SOs3,...).

Resposta da questio 8:
[C]
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A introdugdo de espécies exoticas em um ecossistema pode
causar o aumento da competigdo interespecifica quando ha
sobreposi¢do de nichos ecoldgicos entre o invasor e as
espécies nativas.

Resposta da questio 9:

[B]

As espécies exoticas podem causar impacto ambiental
negativo por ocuparem nichos ecologicos em locais
distantes de onde vivem. Elas causam diminui¢do da
biodiversidade da area invadida, sobretudo quando s&o
favorecidas pela auséncia de parasitas e predadores
especificos nos locais ocupados.

Resposta da questio 10:
[D]

A funcdo interativa I representa a propor¢do de energia
transferida de P; (herbivoro) ou P, (carnivoro) na
alimentag@o de P; (onivoro).

Resposta da questiio 11:
[D]

O texto descreve o nicho ecoldgico tamandua-mirim, isto é,
o papel funcional desempenhado por esta espécie em seu
habitat.

Resposta da questio 12:
[B]

Os peixes hibridos podem invadir rios e lagos, se reproduzir
e substituir as populagdes naturais por competirem com
estes pelos recursos do meio.

Resposta da questiio 13:
[D]

As plantas do cerrado brasileiro muitas vezes apresentam as
gemas apicais pilosas como fator adaptativo para a protecdo
contra o fogo que, com frequéncia, atinge esse bioma.

Resposta da questio 14:
[E]

A biorremediago consiste na utilizagdo de microrganismos
capazes de metabolizar os materiais que contaminam o
ambiente, liberando subprodutos pouco téxicos ou ndo
toxicos.

Resposta da questao 15:
[B]

As latas de aluminio podem ser recicladas para a fabricagdo
de lingotes do mineral. Esses lingotes sdo reutilizados para
a produgdo de diversos materiais que contém aluminio,
inclusive novas latas.
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Resposta da questio 16:
[D]

As areas represadas para o abastecimento de hidrelétricas
sdo fontes importantes de producdo de metano (CHy)
devido a intensa decomposi¢@o anaerdbica da biomassa
vegetal morta e submersa.

Resposta da questio 17:
[B]

A degradagdo anaerdbica da matéria organica por bactérias
metanogénicas produz metano como subproduto. O gas
metano pode causar explosdes em lixdes abandonados se
ndo for corretamente canalizado ou dispensado.

Resposta da questao 18:
(E]

O texto revela que a ideia do senso comum, de que as
lagartas de borboletas possuem voracidade generalizada, é
derrubada pela especificidade dos animais ao se alimentar
das plantas da familia Solanaceae existentes nos locais
onde vivem.

Resposta da questiio 19:
[C]

Ao se alimentar de humanos que comeram vegetais, o tigre
comporta-se como consumidor secundario. Os abutres serdo
consumidores terciarios quando ingerirem a carne do tigre
morto.

Resposta da questio 20:
[A]

A digestdo da celulose do capim ingerido pelos ruminantes
¢ realizada por microrganismos anaerobicos
metanogénicos. Esses organismos produzem o gas metano
como subproduto de seu metabolismo celular.

Resposta da questiio 21:
[D]

As fémeas do vaga-lume do género Photuris matam e
devoram os vaga-lumes do género Photinus, configurando
uma relacdo ecoldgica desarmonica interespecifica
denominada predatismo.

Resposta da questio 22:
[A]

A técnica utilizada no combate as lagartas que se alimentam
das folhas do algodoeiro consiste no controle biologico de
pragas. Esse método emprega parasitas especificos das
espécies que se quer combater. Os embrides da microvespa
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se desenvolvem alimentando-se dos ovos da borboleta,
controlando a populacdo das lagartas que comem folhas.

Resposta da questio 23:
[A]

Os biocombustiveis sdo menos poluentes que os
combustiveis fosseis. Sua produgdo deve ocorrer com
eficiéncia suficiente para que sejam oferecidos a um custo
razoavel e possam gerar empregos.

Resposta da questiio 24:
[A]

O merctrio ¢ um poluente nio biodegradavel e de dificil
eliminagdo pelos organismos vivos. Esse metal pesado
acumula-se ao longo das cadeias alimentares, ficando mais
concentrado nos niveis mais distantes dos produtores, isto
¢, acumulado nos tecidos dos consumidores que se
alimentam de organismos contaminados.

Resposta da questao 25:
[D]

Ao realizarem a fotossintese, os organismos autdtrofos
consomem CO, e H,O do ambiente e produzem matéria
orgénica e oxigénio. A matéria organica produzida é
utilizada como fonte de energia pelos organismos
autdtrofos e heterotrofos.

Resposta da questiio 26:
[D]

A utilizagdo de transportes coletivos e a diminuigdo da
queima de combustiveis fosseis auxiliam na redugéo do
aquecimento global. A destrui¢do da fauna coralinea
mundial estd inequivocamente relacionada a intensificagdo
do efeito estufa da atmosfera terrestre.

Resposta da questio 27:
[B]

Uma maneira de evitar a diminui¢do da concentra¢do de
oxigénio no ambiente ¢ tratar o esgoto antes de lanca-lo no
ambiente. Dessa forma, diminui-se a concentragdo de
materiais ricos em nutrientes, evitando sua eutrofizacao.

Resposta da questio 28:
[A]

O gas carbdnico € uma substancia capaz de se dissolver na
agua tornando-a mais acida. O equilibrio adiante mostra a
reagao:

C02 + H20 f H2003

(acido carbonico)

f H* +HCO;
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Resposta da questio 29:
[C]

Os efeitos do derrame de petrdleo na baia de Guanabara em
2000 ilustram a grande interdependéncia entre as diversas
formas de vida e seu habitat. Ao desfavorecer a realizagdo
da fotossintese, o derrame de petréleo desfavorece toda a
comunidade marinha.

Resposta da questio 30:
[C]

A eutroficag@o € provocada pela agdo humana e consiste no
enriquecimento das aguas com nutrientes que favorecem a
proliferagdo excessiva de algas do fitoplancton.

Resposta da questio 31:
[D]

O Brasil é um pais extenso com grandes areas, onde a
fiscalizag@o € precaria ou ausente.

Resposta da questao 32:
[B]

Caso o planeta sofresse uma queda de temperatura ao invés
de um superaquecimento, as geleiras aumentariam,
diminuindo o nivel do mar e alterando o relevo dos
continentes. A fauna e a flora das regides proximas ao
circulo polar artico e antértico seriam as que mais sofreriam
com a glaciacdo e haveria grandes prejuizos a populagio
humana e ao seu desenvolvimento.

Resposta da questio 33:
[C]

A agua ¢ um componente abidtico indispensavel para o
metabolismo dos seres vivos em geral e em particular dos
microrganismos decompositores que agem no lixo
organico. Dessa forma, a falta de 4gua impede a agdo
desses microrganismos.

Resposta da questio 34:
[D]

Considerando que na regido Nordeste do Brasil, mesmo nos
anos mais secos, ndo chove menos que 200 milimetros por
ano, uma proposta eficaz para reduzir os impactos da falta
de 4gua na regido seria a captacdo da dgua da chuva em
cisternas e seu adequado tratamento e armazenamento para
o consumo humano.

Resposta da questio 35:
[B]

Um programa de reflorestamento deve seguir os passos de
uma sucessdo ecoldgica e, nesse caso, uma vez que na
regido desmatada ha incidéncia solar direta, as plantas
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indicadas para iniciar esse processo seriam as espécies
pioneiras, como as plantas 2, 3 e 5, que suportam uma
incidéncia maior de luz.

Resposta da questio 36:
[E]

Em ecologia, ambiente ¢ qualquer local, seja ele natural ou
urbano, em que componentes bidticos (biocenose) e
componentes abioticos (bidtopo) interagem, formando um
sistema estavel.

Resposta da questio 37:
[E]

Uma observagdo da tabela nos revela que a unica estagdo da
RMSP indicando ma qualidade do qualidade do ar ¢
Pinheiros, com altos indices de SO,, causador de redugdo
da visibilidade na atmosfera.

Resposta da questio 38:
[E]

As particulas solidas provenientes da carcinicultura, quando
em suspensdo na agua, dificultam a entrada de luz,
comprometendo a fotossintese promovida pelo fitoplancton
que sdo os produtores dos ecossistemas marinhos.

Resposta da questio 39:
[A]

As coldnias de formigas caracterizam-se pela presenca de
castas, isto ¢, divisdo de tarefas com fun¢des muito bem
definidas entre seus componentes, o que contribui para o
sucesso das colonias.

Resposta da questiio 40:
[B]

De acordo com o texto, devemos coletar o dleo
devidamente e transporta-lo as empresas de produgédo de
biodiesel.

Resposta da questiio 41:
[C]

Sdo variaveis bioldgicas: densidade populacional de
cianobactérias e de invertebrados bentonicos. As demais
sdo variaveis fisicas ou quimicas.

Resposta da questiio 42:
[D]

De todas as propostas consideradas, a unica viavel para
conservar o meio ambiente e a 4gua doce ¢ a de reduzir a
poluigdo e a exploragdo dos recursos naturais, e, 20 mesmo
tempo, otimizar o uso da agua potavel e aumentar a
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captagdo da agua da chuva. As demais ou sdo inviaveis, ou
causariam outros impactos no meio ambiente.

Resposta da questiio 43:
[D]

Por ser biodegradavel, o bioplastico concorre para a
substitui¢do de recursos ndo renovaveis, como os de origem
petroquimica, na fabricagdo de plasticos.

Resposta da questio 44:
[D]

Mesmo estando a 100 Km de distancia, o sal trazido pelo
vento do mar de Aral até a vila rural provavelmente deve
ser a causa do aumento da salinidade das aguas do local,
consequentemente, dos problemas de satide da populagéo e
da diminuicdo da produtividade agricola.

Evolucao

1. (Enem 2013) As fémeas de algumas espécies de aranhas,
escorpides e de outros invertebrados predam os machos
apos a copula e inseminag¢do. Como exemplo, fémeas
canibais do inseto conhecido como louva-a-deus, Tenodera
aridofolia, possuem até 63% da sua dieta composta por
machos parceiros. Para as fémeas, o canibalismo sexual
pode assegurar a obtengdo de nutrientes importantes na
reprodugdo. Com esse incremento na dieta, elas geralmente
produzem maior quantidade de ovos.

BORGES, J. C. “Jogo mortal”. Disponivel em:
http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 1 mar. 2012
(adaptado).

Apesar de ser um comportamento aparentemente

desvantajoso para os machos, o canibalismo sexual evoluiu

nesses taxons animais porque

a) promove a maior ocupagdo de diferentes nichos
ecologicos pela espécie.

b) favorece o sucesso reprodutivo individual de ambos os
parentais.

¢) impossibilita a transmiss@o de genes do macho para a
prole.

d) impede a sobrevivéncia e reproducdo futura do macho.

e) reduz a variabilidade genética da populagdo.

2. (Enem 2012) Paleontologos estudam fosseis e esqueletos
de dinossauros para tentar explicar o desaparecimento
desses animais. Esses estudos permitem afirmar que esses
animais foram extintos ha cerca de 65 milhdes de anos.
Uma teoria aceita atualmente ¢ a de que um asteroide
colidiu com a Terra, formando uma densa nuvem de poeira
na atmosfera.
De acordo com essa teoria, a extingdo ocorreu em fungdo de
modificagdes no planeta que
a) desestabilizaram o reldgio biologico dos animais,
causando alteragdes no codigo genético.
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b) reduziram a penetragdo da luz solar até a superficie da
Terra, interferindo no fluxo energético das teias troficas.

¢) causaram uma série de intoxica¢des nos animais,
provocando a bioacumulacdo de particulas de poeira nos
organismos.

d) resultaram na sedimentagdo das particulas de poeira
levantada com o impacto do meteoro, provocando o
desaparecimento de rios e lagos.

e) evitaram a precipitagdo de agua até a superficie da Terra,
causando uma grande seca que impediu a
retroalimentagdo do ciclo hidroldgico.

3. (Enem 2% aplicagdo 2010)
CALVIN

U dos seres
mais peculiares

Sua attura permite

danalueza,a | WU ela masﬁg.ue
grafaétotal | O hrotos mais

mente adguada| Suculentos & mais
a0 seumeio, | diiceis de alcangar
/ N

Nova Escola, n® 226, out. 2009,

A tirinha mostra que o ser humano, na busca de atender

suas necessidades e de se apropriar dos espagos,

a) adotou a acomodag@o evolucionaria como forma de
sobrevivéncia ao se dar conta de suas deficiéncias
impostas pelo meio ambiente.

b) utilizou o conhecimento e a técnica para criar
equipamentos que lhe permitiram compensar as suas
limitagdes fisicas.

¢) levou vantagens em relagdo aos seres de menor estatura,
por possuir um fisico bastante desenvolvido, que lhe
permitia muita agilidade.

d) dispensou o uso da tecnologia por ter um organismo
adaptavel aos diferentes tipos de meio ambiente.

e) sofreu desvantagens em relagdo a outras espécies, por
utilizar os recursos naturais como forma de se apropriar
dos diferentes espacos.

4. (Enem 2? aplica¢do 2010) A perda de pelos foi uma
adaptag@o as mudangas ambientais, que forcaram nossos
ancestrais a deixar a vida sedentaria e viajar enormes
distancias a procura de agua e comida. Junto com o
surgimento de membros mais alongados e com a
substitui¢do de glandulas apocrinas (produtoras de suor
oleoso e de lenta evaporagdo) por glandulas écrinas (suor
aquoso e de rapida evaporacdo), a menor quantidade de
pelos teria favorecido a manutengdo de uma temperatura
corporal saudavel nos tropicos castigados por calor
sufocante, em que viveram nossos ancestrais.

Scientific American. Brasil, mar. 2010 (adaptado).

De que maneira o tamanho dos membros humanos poderia
estar associado a regulagdo da temperatura corporal?
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a) Membros mais longos apresentam maior relagéo
superficie/volume, facilitando a perda de maior
quantidade de calor.

b) Membros mais curtos t€m 0ssos mais espessos, que
protegem vasos sanguineos contra a perda de calor.

¢) Membros mais curtos desenvolvem mais o paniculo
adiposo, sendo capazes de reter maior quantidade de
calor.

d) Membros mais longos possuem pele mais fina e com
menos pelos, facilitando a perda de maior quantidade de
calor.

¢) Membros mais longos tém maior massa muscular,
capazes de produzir e dissipar maior quantidade de calor.

5. (Enem 2010) Alguns anfibios e répteis sdo adaptados a
vida subterranea. Nessa situagdo, apresentam algumas
caracteristicas corporais como, por exemplo, auséncia de
patas, corpo anelado que facilita o deslocamento no subsolo
e, em alguns casos, auséncia de olhos.

Suponha que um bidlogo tentasse explicar a origem das

adaptacdes mencionadas no texto utilizando conceitos da

teoria evolutiva de Lamarck. Ao adotar esse ponto de vista,
ele diria que

a) as caracteristicas citadas no texto foram originadas pela
selegdo natural.

b) a auséncia de olhos teria sido causada pela falta de uso
dos mesmos, segundo a lei do uso e desuso.

¢) o corpo anelado é uma caracteristica fortemente
adaptativa, mas seria transmitida apenas a primeira
geragdo de descendentes.

d) as patas teriam sido perdidas pela falta de uso e, em
seguida, essa caracteristica foi incorporada ao patrimonio
genético e entdo transmitida aos descendentes.

e) as caracteristicas citadas no texto foram adquiridas por
meio de mutagdes e depois, ao longo do tempo, foram
selecionadas por serem mais adaptadas ao ambiente em
que 0s organismos se encontram.

6. (Enem 2% aplicag¢do 2010) Experimentos realizados no
século XX demonstraram que hormdnios femininos e
mediadores quimicos atuam no comportamento materno de
determinados animais, como cachorros, gatos e ratos,
reduzindo o medo e a ansiedade, o que proporciona maior
habilidade de orientagdo espacial. Por essa razdo, as fémeas
desses animais abandonam a prole momentaneamente, a
fim de encontrar alimentos, o que ocorre com facilidade e
rapidez. Ainda, sdo capazes de encontrar rapidamente o
caminho de volta para proteger os filhotes.

VARELLA, D. Borboletas da alma: escritos sobre ciéncia
e saude. Companhia das Letras, 2006 (adaptado).

Considerando a situag@o descrita sob o ponto de vista da

hereditariedade e da evolugdo bioldgica, o comportamento

materno decorrente da agdo das substancias citadas ¢

a) transmitido de geragdo a geragdo, sendo que individuos
portadores dessas caracteristicas terdo mais chance de
sobreviver e deixar descendentes com as mesmas
caracteristicas.
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b) transmitido em intervalos de geragdes, alternando
descendentes machos e fémeas, ou seja, em uma geragéo
recebem a caracteristica apenas os machos e, na outra
geragdlo, apenas as fémeas.

¢) determinado pela agdo direta do ambiente sobre a fémea
quando ela esta no periodo gestacional, portanto todos os
descendentes receberdo as caracteristicas.

d) determinado pelas fémeas, na medida em que elas
transmitem o material genético necessario a producéo de
hormonios e dos mediadores quimicos para sua prole de
fémeas, durante o periodo gestacional.

e) determinado apds a fecundacio, pois os espermatozoides
dos machos transmitem as caracteristicas para a prole e,
ao nascerem, os individuos sdo selecionados pela acdo
do ambiente.

7. (Enem 2009) Os ratos Peromyscus polionotus
encontram-se distribuidos em ampla regido na América do
Norte. A pelagem de ratos dessa espécie varia do marrom
claro até o escuro, sendo que os ratos de uma mesma
populagdo tém coloragdo muito semelhante. Em geral, a
coloragdo da pelagem também ¢ muito parecida a cor do
solo da regido em que se encontram, que também apresenta
a mesma variag@o de cor, distribuida ao longo de um
gradiente sul norte. Na figura, encontram-se representadas
sete diferentes populag¢des de P. polionotus. Cada
populagio ¢ representada pela pelagem do rato, por uma
amostra de solo e por sua posigdo geografica no mapa.
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MULLEN, L. M HOEKSTRA, H. E. Natural selection along an enviranmental gracient:
& classic cline in mouse pigmentation. Evolution, 2005,

O mecanismo evolutivo envolvido na associa¢do entre
cores de pelagem e de substrato é

a) a alimentagdo, pois pigmentos de terra sdo absorvidos e
alteram a cor da pelagem dos roedores.

b) o fluxo génico entre as diferentes populagdes, que
mantém constante a grande diversidade
interpopulacional.

c) a selecdo natural, que, nesse caso, poderia ser entendida
como a sobrevivéncia diferenciada de individuos com
caracteristicas distintas.

d) a mutagdo genética, que, em certos ambientes, como 0s
de solo mais escuro, tém maior ocorréncia e capacidade
de alterar significativamente a cor da pelagem dos
animais.

e) a heranga de caracteres adquiridos, capacidade de
organismos se adaptarem a diferentes ambientes e
transmitirem suas caracteristicas genéticas aos
descendentes.

8. (Enem cancelado 2009) A maior parte dos mamiferos —
especialmente os grandes — ndo pode viver sem agua doce.
Para os mamiferos marinhos, agua doce ¢ ainda mais dificil
de ser obtida. Focas e ledes-marinhos captam agua dos
peixes que consomem e alguns comem neve para obté-la.
Os peixes-boi procuram regularmente dgua doce nos rios.
As baleias e outros ceticeos obtém agua de seu alimento e

20



tenho
4| prova
amanha

de goladas de agua do mar. Para tanto, os cetaceos
desenvolveram um sistema capaz de lidar com o excesso de
sal associado a ingestdo de 4gua marinha.

WONG, K. Os mamiferos que conquistaram os oceanos.
In: Scientific American Brasil. Edigdo Especial, n® 5:
Dinossauros e Outros Monstros (adaptado).

A grande quantidade de sal na 4gua do mar

a) torna impossivel a vida de animais vertebrados nos
0ceanos.

b) faz com que a diversidade bioldgica no ambiente
marinho seja muito reduzida.

¢) faz com que apenas os mamiferos adaptados a ingestdo
direta da agua salgada possam viver nos oceanos.

d) faz com que seja inapropriado seu consumo direto como
fonte de agua doce por mamiferos marinhos, por
exemplo, as baleias.

e) exige de mamiferos que habitam o ambiente marinho
adaptagdes fisiologicas, morfologicas ou
comportamentais que lhes permitam obter agua doce.

9. (Enem cancelado 2009) Os anfibios sdo animais que
apresentam dependéncia de um ambiente imido ou
aquatico. Nos anfibios, a pele é de fundamental importancia
para a maioria das atividades vitais, apresenta glandulas de
muco para conservar-se umida, favorecendo as trocas
gasosas e, também, pode apresentar glandulas de veneno
contra microrganismos e predadores.

Segundo a Teoria Evolutiva de Darwin, essas

caracteristicas dos anfibios representam a

a) lei do uso e desuso.

b) atrofia do pulméo devido ao uso continuo da pele.

¢) transmissdo de caracteres adquiridos aos descendentes.

d) futura exting@o desses organismos, pois estdo mal
adaptados.

e) selecdo de adaptagdes em fungdo do meio ambiente em
que vivem.

10. (Enem cancelado 2009) No Periodo Permiano, cerca de
250 milhdes de anos atras (250 m.a.a.), os continentes
formavam uma {inica massa de terra conhecida como
Pangeia. O lento e continuo movimento das placas
tectonicas resultou na separagdo das placas, de maneira que
ja no inicio do Periodo Terciario (cerca de 60 m.a.a.),
diversos continentes se encontravam separados uns dos
outros.

Uma das consequéncias dessa separacdo foi a formagdo de
diferentes regides biogeograficas, chamadas biomas.
Devido ao isolamento reprodutivo, as espécies em cada
bioma se diferenciaram por processos evolutivos distintos,
novas espécies surgiram, outras se extinguiram, resultando
na atual diversidade bioldgica do nosso planeta. A figura
ilustra a deriva dos continentes e suas posi¢cdes durante um
periodo de 250 milhdes de anos.
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Periodo Permiano  Periodo Cretaceo Inicio do Periodo
(250 maa) (100 maa) Terciario
(60 maa)

RICKLEFS, R.E. A economia da natwreza. Rio de Janeiro, Guanabara
Koogan, 2003. (adaptada).

De acordo com o texto, a atual diversidade bioldgica do

planeta ¢ resultado

a) da similaridade biologica dos biomas de diferentes
continentes.

b) do cruzamento entre espécies de continentes que foram
separados.

¢) do isolamento reprodutivo das espécies resultante da
separagdo dos continentes.

d) da interagdo entre individuos de uma mesma espécie
antes da separagdo dos continentes.

e) da taxa de extingdes ter sido maior que a de especia¢des
nos ultimos 250 milhdes de anos.

Gabarito:

Resposta da questiio 1:

[B]

O canibalismo sexual favorece o sucesso reprodutivo dos
parentais. Alimentando-se do macho, a fémea aumenta a
producdo de ovos. Para o macho devorado durante a copula,
fica a garantia de que a maior parte da descendéncia tera o
seu material genético.

Resposta da questiio 2:

[B]

A colisdo de um asteroide com a Terra provocou a
formagdo de uma grande camada de poeira na atmosfera
que reduziram a penetrag@o de luz até a superficie do
planeta. Consequentemente, houve redugdo da taxa de
produgdo de matéria organica pela fotossintese, fato que
interferiu severamente no fluxo de energia nas cadeias e
teias alimentares terrestres. A queda de um corpo celeste
pode ter provocado a extingdo em massa no fim do periodo
Cretaceo da era Mesozoica.

Resposta da questiio 3:
[B]
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O homem desenvolveu tecnologia sofisticada para
modificar o ambiente onde vive.

Resposta da questio 4:
[A]

Os membros longos e afinados nas extremidades conferem
aos mamiferos que os possuem uma maior relagido
superficie em relagdo ao seu volume. Dessa forma, esses
animais conseguem perder calor em ambientes quentes e
sobreviver nas regides tropicais da Terra.

Resposta da questiio 5:

[B]

Lamarck defendia a lei de uso e desuso, segundo ele,
adaptados a vida subterranea os anfibios e répteis ndo
precisariam usar seus olhos e patas. A falta de uso desses
orgdos levaria a um desaparecimento dos mesmos. Lamarck
ndo conhecia os conceitos de gene e mutagao, o que
excluem as alternativas “d” e “e”.

Resposta da questiio 6:
[A]

O comportamento inato das fémeas capazes de coletar
alimentos e proteger sua prole € uma caracteristica
favoravel para a sobrevivéncia em ambientes onde os
filhotes podem ser atacados por predadores.

Resposta da questio 7:
[C]

As diferentes tonalidades na pigmentacdo da pelagem dessa
espécie de ratos ¢ uma adaptacdo do individuo ao meio
onde vive. Tonalidades de pelagem mais proximas as
tonalidades do solo permitem maior sobrevivéncia e,
portanto, a geragdo de um nimero maior de descendentes
com as mesmas caracteristicas. A selecdo natural explica
muito bem esse processo de sobrevivéncia dos individuos
melhores adaptados ao ambiente.

Resposta da questio 8:

[E]

Mamiferos marinhos, como baleias e golfinhos, sdo
obrigados a sofrer adapta¢des morfologicas, fisiologicas e
comportamentais para conseguir sobreviver submersos em
agua salgada. Obtém agua dos alimentos que ingerem e o
sal, da pequena quantidade de 4gua do mar que ingerem, ¢
eliminada junto com a urina, apds ser filtrada pelo rim.

Resposta da questiio 9:

[E]

A Teoria Evolutiva de Darwin baseia-se na sele¢do natural,
a selec¢@o dos individuos que possuam caracteristicas e que
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permitam sua sobrevivéncia no meio ambiente em que
vivem e, consequentemente, gerem descendentes que
possuam essas mesmas caracteristicas.

Resposta da questio 10:
[C]

A separagdo dos continentes provocou o isolamento
reprodutivo que propiciou a formagdo de novas espécies ao
longo do tempo.

Fisiologia

1. (Enem 2013) As fémeas de algumas espécies de aranhas,
escorpides e de outros invertebrados predam os machos
apos a copula e inseminag¢do. Como exemplo, fémeas
canibais do inseto conhecido como louva-a-deus, Tenodera
aridofolia, possuem até 63% da sua dieta composta por
machos parceiros. Para as fémeas, o canibalismo sexual
pode assegurar a obtengdo de nutrientes importantes na
reprodugdo. Com esse incremento na dieta, elas geralmente
produzem maior quantidade de ovos.

BORGES, J. C. “Jogo mortal”. Disponivel em:
http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 1 mar. 2012
(adaptado).

Apesar de ser um comportamento aparentemente

desvantajoso para os machos, o canibalismo sexual evoluiu

nesses taxons animais porque

a) promove a maior ocupagdo de diferentes nichos
ecologicos pela espécie.

b) favorece o sucesso reprodutivo individual de ambos os
parentais.

¢) impossibilita a transmiss@o de genes do macho para a
prole.

d) impede a sobrevivéncia e reproducdo futura do macho.

e) reduz a variabilidade genética da populag@o.

2. (Enem 2013) As serpentes que habitam regides de seca

podem ficar em jejum por um longo periodo de tempo

devido a escassez de alimento. Assim, a sobrevivéncia

desses predadores esta relacionada ao aproveitamento

maximo dos nutrientes obtidos com a presa capturada. De

acordo com essa situagdo, essas serpentes apresentam

alteragdes morfologicas e fisiologicas, como o aumento das

vilosidades intestinais e a intensifica¢do da irrigagao

sanguinea na por¢do interna dessas estruturas.

A fun¢do do aumento das vilosidades intestinais para essas

serpentes ¢ maximizar o(a)

a) comprimento do trato gastrointestinal para caber mais
alimento.

b) area de contato com o contetdo intestinal para absorgado
dos nutrientes.

c) liberagdo de calor via irrigagdo sanguinea para controle
térmico do sistema digestorio.

d) secreg@o de enzimas digestivas para aumentar a
degradag@o proteica no estdbmago.
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e) processo de digestdo para diminuir o tempo de
permanéncia do alimento no intestino.

3. (Enem 2013) A imagem representa uma ilustragdo
retirada do livro De Motu Cordis, de autoria do médico
inglés Willian Harvey, que fez importantes contribuigdes
para o entendimento do processo de circulagdo do sangue
no corpo humano. No experimento ilustrado, Harvey, apds
aplicar um torniquete (A) no brago de um voluntario e
esperar alguns vasos incharem, pressionava-os em um
ponto (H). Mantendo o ponto pressionado, deslocava o
contetdo de sangue em dire¢do ao cotovelo, percebendo
que um trecho do vaso sanguineo permanecia vazio apos
esse processo (H - O).
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Disponivel em: www.answers.com. Acesso em: 18 dez. 2012 (adaptado).

A demonstragdo de Harvey permite estabelecer a relagdo
entre circulagdo sanguinea e

a) pressdo arterial.

b) valvulas venosas.

¢) circulacdo linfatica.

d) contragdo cardiaca.

e) transporte de gases.

4. (Enem 2013) A pilula anticoncepcional ¢ um dos
métodos contraceptivos de maior seguranga, sendo
constituida basicamente de dois hormonios sintéticos
semelhantes aos hormonios produzidos pelo organismo
feminino, o estrogénio (E) e a progesterona (P). Em um
experimento médico, foi analisado o sangue de uma mulher
que ingeriu ininterruptamente um comprimido desse
medicamento por dia durante seis meses.

Qual grafico representa a concentragdo sanguinea desses

hormdnios durante o periodo do experimento?
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5. (Enem 2012)

( PUXA,COMO ESTou‘)
"y FORA DE FORMAI

50 HA UMA COISA SE NAO PODE PERDER AS
A FAZER! BANHAS, AMARRE-AS!

Interbits®

DAVIS. J. Garfield esta de dieta. Porto Alegre: L&PM, 2006.

A condigdo fisica apresentada pelo personagem da tirinha é
um fator de risco que pode desencadear doengas como
a) anemia.
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b) beribéri.

¢) diabetes.

d) escorbuto.

e) fenilcetontria.

6. (Enem 2011)

Colocaram a culpa do
aquecimento global
nas vacas.

E o que faremos?

wyywy explosm blogspot.com

De acordo com o relatdrio “A grande sombra da pecuaria”
(Livestock’s Long Shadow), feito pela Organizagdo das
Nagdes Unidas para a Agricultura e a Alimentagdo, o gado
¢ responsavel por cerca de 18% do aquecimento global,
uma contribui¢do maior que a do setor de transportes.

Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun.
2010.

A criagdo de gado em larga escala contribui para o
aquecimento global por meio da emissdo de

a) metano durante o processo de digestdo.

b) oxido nitroso durante o processo de ruminagao.

¢) clorofluorcarbono durante o transporte de carne.

d) 6xido nitroso durante o processo respiratorio.

e) dioxido de enxofre durante o consumo de pastagens.

7. (Enem 2011) A produgdo de soro antiofidico ¢ feita por
meio da extra¢do da peconha de serpentes que, apos
tratamento, ¢ introduzida em um cavalo. Em seguida sdo
feitas sangrias para avaliar a concentrag@o de anticorpos
produzidos pelo cavalo. Quando essa concentragdo atinge o
valor desejado, ¢ realizada a sangria final para obtengdo do
soro. As hemacias sdo devolvidas ao animal, por meio de
uma técnica denominada plasmaferese, a fim de reduzir os
efeitos colaterais provocados pela sangria.

Disponivel em: http://www.infobibos.com. Acesso em: 28
abr. 2010 (adaptado).

A plasmaferese ¢ importante, pois, se o animal ficar com
uma baixa quantidade de hemadcias, podera apresentar

a) febre alta e constante.

b) redu¢do de imunidade.

www.tenhoprovaamanha.com.br
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¢) aumento da pressao arterial.
d) quadro de leucemia profunda.
e) problemas no transporte de oxigénio.

8. (Enem 2011) Um paciente deu entrada em um pronto-
socorro apresentando os seguintes sintomas: cansago,
dificuldade em respirar e sangramento nasal. O médico
solicitou um hemograma ao paciente para definir um
diagnéstico. Os resultados estdo dispostos na tabela:

Constituinte Numero normal Paciente
Globulos o 3 4
vermelhos 4,8 milhges/mm milhdes/mm?®
Globulos (5000 - 10 000)/mm* 9 000/mm’
brancos
(250 000 - 400 3
Plaquetas 000) mm’ 200 000/m

Relacionando os sintomas apresentados pelo paciente com

os resultados de seu hemograma, constata-se que

a) o sangramento nasal ¢ devido a baixa quantidade de
plaquetas, que sdo responsaveis pela coagulagio
sanguinea.

b) o cansago ocorreu em funcdo da quantidade de globulos
brancos, que sdo responsaveis pela coagulagdo
sanguinea.

¢) a dificuldade respiratoria ocorreu da baixa quantidade de
globulos vermelhos, que sdo responsaveis pela defesa
imunoldgica.

d) o sangramento nasal é decorrente da baixa quantidade de
globulos brancos, que sdo responsaveis pelo transporte
de gases no sangue.

e) a dificuldade respiratoria ocorreu pela quantidade de
plaquetas, que sdo responsaveis pelo transporte de
oxigénio no sangue.

9. (Enem 2010) Diversos comportamentos ¢ fun¢des
fisioldgicas do nosso corpo sdo periddicos; sendo assim,
sdo classificados como ritmo bioldgico. Quando o ritmo
bioldgico responde a um periodo aproximado de 24 horas,
ele é denominado ritmo circadiano. Esse ritmo diario é
mantido pelas pistas ambientais de claro-escuro e determina
comportamentos como o ciclo do sono-vigilia e o da
alimentag¢do. Uma pessoa, em condi¢des normais, acorda as
8 h e vai dormir as 21 h, mantendo seu ciclo de sono dentro
do ritmo dia e noite. Imagine que essa mesma pessoa tenha
sido mantida numa sala totalmente escura por mais de
quinze dias. Ao sair de 14, ela dormia as 18 h e acordava as
3 h da manha. Além disso, dormia mais vezes durante o dia,
por curtos periodos de tempo, e havia perdido a noc¢ao da
contagem dos dias, pois, quando saiu, achou que havia
passado muito mais tempo no escuro.

BRANDAO, M. L. Psicofisiologia. Sdo Paulo: Atheneu,
2000 (adaptado).

Em fungdo das caracteristicas observadas, conclui-se que a
pessoa
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a) apresentou aumento do seu periodo de sono continuo e
passou a dormir durante o dia, pois seu ritmo biologico
foi alterado apenas no periodo noturno.

b) apresentou pouca alteragdo do seu ritmo circadiano,
sendo que sua nogdo de tempo foi alterada somente pela
sua falta de ateng@o a passagem do tempo.

c) estava com seu ritmo ja alterado antes de entrar na sala, o
que significa que apenas progrediu para um estado mais
avanc¢ado de perda do ritmo bioldgico no escuro.

d) teve seu ritmo biologico alterado devido a auséncia de
luz e de contato com o mundo externo, no qual a nogéo
de tempo de um dia é modulada pela presenga ou
auséncia do sol.

e) deveria ndo ter apresentado nenhuma mudanga do seu
periodo de sono porque, na realidade, continua com o
seu ritmo normal, independentemente do ambiente em
que seja colocada.

10. (Enem 2010) Um ambiente capaz de asfixiar todos os
animais conhecidos do planeta foi colonizado por pelo
menos trés espécies diferentes de invertebrados marinhos.
Descobertos a mais de 3.000 m de profundidade no
Mediterraneo, eles sdo os primeiros membros do reino
animal a prosperar mesmo diante da auséncia total de
oxigénio. Até agora, achava-se que so bactérias pudessem
ter esse estilo de vida. Ndo admira que os bichos pertengam
a um grupo pouco conhecido, o dos loriciferos, que mal
chegam a 1,0 mm. Apesar do tamanho, possuem cabega,
boca, sistema digestivo e uma carapaca. A adaptagdo dos
bichos a vida no sufoco ¢ tdo profunda que suas células
dispensaram as chamadas mitocondrias.

LOPES, R. J. Italianos descobrem animal que vive em agua
sem oxigenio. Disponivel em:
http://www]1.folha.uol.com.br. Acesso em: 10 abr. 2010
(adaptado).

Que substancias poderiam ter a mesma func¢ao do O, na
respiragdo celular realizada pelos loriciferos?

a)Se CHy

b) Se NO;~

C) H2 [ NO37

d) CO, e CHy4

e) H2 (§ C02

11. (Enem 2% aplicagdo 2010) A cafeina atua no cérebro,
bloqueando a ag¢do natural de um componente quimico
associado ao sono, a adenosina. Para uma célula nervosa, a
cafeina se parece com a adenosina e combina-se com seus
receptores. No entanto, ela ndo diminui a atividade das
células da mesma forma. Entdo, ao invés de diminuir a
atividade por causa do nivel de adenosina, as células
aumentam sua atividade, fazendo com que os vasos
sanguineos do cérebro se contraiam, uma vez que a cafeina
bloqueia a capacidade da adenosina de dilata-los. Com a
cafeina bloqueando a adenosina, aumenta a excitacdo dos
neurdnios, induzindo a hipdfise a liberar horménios que
ordenam as suprarrenais que produzam adrenalina,
considerada o horménio do alerta.

www.tenhoprovaamanha.com.br
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Disponivel em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em:
23 abr. 2010 (adaptado).

Infere-se do texto que o objetivo da adi¢do de cafeina em

alguns medicamentos contra a dor de cabega ¢

a) contrair os vasos sanguineos do cérebro, diminuindo a
compressdo sobre as terminagdes nervosas.

b) aumentar a produgdo de adrenalina, proporcionando uma
sensacdo de analgesia.

¢) aumentar os niveis de adenosina, diminuindo a atividade
das células nervosas do cérebro.

d) induzir a hipéfise a liberar hormonios, estimulando a
producdo de adrenalina.

e) excitar os neur6énios, aumentando a transmissdo de
impulsos nervosos.

12. (Enem cancelado 2009) Arroz e feijdo formam um “par
perfeito”, pois fornecem energia, aminoacidos e diversos
nutrientes. O que falta em um deles pode ser encontrado no
outro. Por exemplo, o arroz pobre no aminoacido lisina, que
¢ encontrado em abundancia no feijdo, e o aminoacido
metionina é abundante no arroz e pouco encontrado no
feijdo. A tabela seguinte apresenta informagdes nutricionais
desses dois alimentos.

arroz feijao
(1 colher de sopa) | (I colher de sopa)
calorias 41 kcal 58 kcal
carboidratos 8,07¢g 10,6 g
proteinas 0,58 g 353 ¢
lipidios 0,73 g 0,18 g
colesterol Og 0Og

Silva, R. S. Arroz e feijdo, um par perfeito.Disponivel em:
http://www.correpar.com.br.
Acesso em: 01 fev. 2009.

A partir das informagdes contidas no texto e na tabela,

conclui-se que

a) os carboidratos contidos no arroz sdo mais nutritivos que
os do feijdo.

b) o arroz ¢ mais calorico que o feijdo por conter maior
quantidade de lipidios.

¢) as proteinas do arroz tém a mesma composi¢do de
aminoacidos que as do feijdo.

d) a combinacdo de arroz com feijdo contém energia e
nutrientes e é pobre em colesterol.

e) duas colheres de arroz e trés de feijao sdo menos
caloricas que trés colheres de arroz e duas de feijdo.

13. (Enem 2009) Analise a figura.
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O canibalismo sexual favorece o sucesso reprodutivo dos
parentais. Alimentando-se do macho, a fémea aumenta a
producdo de ovos. Para o macho devorado durante a copula,
fica a garantia de que a maior parte da descendéncia tera o
seu material genético.

Resposta da questio 2:
[B]

O aumento das vilosidades intestinais amplia a area de
contato com o contetido intestinal, facilitando a absor¢do de
nutrientes.

Resposta da questiio 3:
[B]

Disponivel em: http//www.alcoologia.net. Acesso em: 15 jul. 2009 (adaptado).

Supondo que seja necessario dar um titulo para essa figura,

a alternativa que melhor traduziria o processo representado

seria:

a) Concentragdo média de alcool no sangue ao longo do dia.

b) Variagdo da frequéncia da ingestdo de alcool ao longo
das horas.

c¢) Concentragdo minima de alcool no sangue a partir de
diferentes dosagens.

d) Estimativa de tempo necessario para metabolizar
diferentes quantidades de alcool.

e) Representagdo grafica da distribui¢@o de frequéncia de
alcool em determinada hora do dia.

14. (Enem 2009) Para que todos os 6rgdos do corpo
humano funcionem em boas condi¢des, ¢ necessario que a
temperatura do corpo fique sempre entre 36 °C e 37 °C.

Para manter-se dentro dessa faixa, em dias de muito calor
ou durante intensos exercicios fisicos, uma série de
mecanismos fisioldgicos é acionada.

Pode-se citar como o principal responsavel pela
manutencdo da temperatura corporal humana o sistema

a) digestorio, pois produz enzimas que atuam na quebra de
alimentos caloricos.

b) imunolégico, pois suas células agem no sangue,
diminuindo a condugédo do calor.

¢) nervoso, pois promove a sudorese, que permite perda de
calor por meio da evaporagdo da agua.

d) reprodutor, pois secreta hormonios que alteram a
temperatura, principalmente durante a menopausa.

e) endocrino, pois fabrica anticorpos que, por sua vez,
atuam na variacdo do didmetro dos vasos periféricos.

Gabarito:

Resposta da questiio 1:
[B]

www.tenhoprovaamanha.com.br

A demonstragdo de William Harvey sugere a existéncia de
valvulas no interior das veias. Essas valvulas facilitam o
retorno em dire¢do ao coragao.

Resposta da questiio 4:
[A]

A ingestdo continua do anticoncepcional hormonal fara
com que os niveis sanguineos dos componentes, estrogénio
e progesterona, mantenham-se constantes durante o
experimento.

Resposta da questiio 5:
[C]

A obesidade e o sedentarismo podem desencadear o
desenvolvimento do diabetes, doenga caracterizada por
hiperglicemia e danos subsequentes nos componentes do
sistema circulatodrio.

Resposta da questio 6:
[A]

A digestdo da celulose do capim ingerido pelos ruminantes
¢ realizada por microrganismos anaerobicos
metanogénicos. Esses organismos produzem o gas metano
como subproduto de seu metabolismo celular.

Resposta da questio 7:

[E]

As hemacias (eritrocitos) sdo os elementos figurados do
sangue responsaveis pelo transporte de oxigénio.

Resposta da questio 8:
[A]

As plaquetas sdo os elementos figurados do sangue

responsaveis pela coagulagdo sanguinea. A deficiéncia
desses elementos pode causar episddios hemorragicos
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acompanhados de sintomas como cansago e dificuldade
respiratoria.

Resposta da questio 9:
[D]

A auséncia da alternancia entre periodos claros e escuros e
a falta de contato com o mundo externo alterou o ritmo
bioldgico (ciclo circadiano) dessa pessoa e ela perdeu
nog¢ao do tempo.

Resposta da questio 10:
[B]

Na respiragdo aerdbia, o O, funciona como agente oxidante
retirando elétrons na cadeia respiratoria. Na respiragdo

anaerdbia, o enxofre (S) e o dnion nitrato (N 0, )podem

desempenhar essa mesma fungéo.

Resposta da questiio 11:
[A]

A dor de cabega é uma condi¢do associada a dilatagdo dos
vasos sanguineos cerebrais. A cafeina presente nos
medicamentos que combatem as dores de cabega provoca
vasoconstri¢do dos vasos cerebrais, diminuindo os sintomas
desse tipo de algesia (dor).

Resposta da questio 12:
[D]

Através da analise da tabela fornecida na questdo, podemos
observar que a combinagdo de arroz com feijdo contém
energia (99 Kcal/colher de sopa), nutrientes (proteinas e
lipidios), além de ndo conter colesterol.

Resposta da questio 13:
[D]

O grafico informa varias dosagens de alcool no sangue.
Ap0s atingir um nivel maximo, o alcool vai sendo
metabolizado e o seu nivel no sangue cai gradativamente
até a total eliminag¢do. Quanto maior a dosagem de alcool,
maior o tempo necessario para sua metabolizacdo. Portanto
a alternativa D seria o titulo mais correto que traduziria o
processo representado no grafico.

Resposta da questio 14:
[C]

O sistema nervoso ¢ o responsavel pela manutengdo da
temperatura corporal entre 36 °C ¢ 37 °C. Em situagdes de
calor intenso, o sistema nervoso estimula a sudorese que
promove a perda de calor corporal através da evaporagdo do
suor.

Genética
www.tenhoprovaamanha.com.br
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1. (Enem 2013) A estratégia de obtenga@o de plantas
transgénicas pela inser¢do de transgenes em cloroplastos,
em substituicdo a metodologia classica de inser¢do do
transgene no nucleo da célula hospedeira, resultou no
aumento quantitativo da produgdo de proteinas
recombinantes com diversas finalidades biotecnoldgicas. O
mesmo tipo de estratégia poderia ser utilizada para produzir
proteinas recombinantes em células de organismos
eucaridticos ndo fotossintetizantes, como as leveduras, que
sdo usadas para producdo comercial de varias proteinas
recombinantes e que podem ser cultivadas em grandes
fermentadores.

Considerando a estratégia metodoldgica descrita, qual
organela celular poderia ser utilizada para insercao de
transgenes em leveduras?

a) Lisossomo.

b) Mitocondria.

¢) Peroxissomo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico.

2. (Enem 2013) Para a identificagdo de um rapaz vitima de
acidente, fragmentos de tecidos foram retirados e
submetidos a extragdo de DNA nuclear, para comparacéo
com o DNA disponivel dos possiveis familiares (pai, avo
materno, avo materna, filho e filha). Como o teste com o
DNA nuclear néo foi conclusivo, os peritos optaram por
usar também DNA mitocondrial, para dirimir davidas.
Para identificar o corpo, os peritos devem verificar se ha
homologia entre 0 DNA mitocondrial do rapaz e o DNA
mitocondrial do(a)

a) pai.

b) filho.

¢) filha.

d) avo materna.

€) av0 materno.

3. (Enem 2013) Milhares de pessoas estavam morrendo de
variola humana no final do século XVIII. Em 1796, o
médico Edward Jenner (1746-1823) inoculou em um
menino de 8 anos o pus extraido de feridas de vacas
contaminadas com virus da variola bovina, que causa uma
doenga branda em humanos. O garoto contraiu uma
infeccdo benigna e, dez dias depois, estava recuperado.
Meses depois, Jenner inoculou, no mesmo menino, o pus
varioloso humano, que causava muitas mortes. O menino
nao adoeceu.

Disponivel em: www.bbc.co.uk. Acesso em: 5 dez. 2012
(adaptado).

Considerando o resultado do experimento, qual a

contribui¢@o desse médico para a saude humana?

a) A prevengao de diversas doengas infectocontagiosas em
todo o mundo.

b) A compreensdo de que virus podem se multiplicar em
matéria organica.
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¢) O tratamento para muitas enfermidades que acometem
milhdes de pessoas.

d) O estabelecimento da ética na utiliza¢do de criangas em
modelos experimentais.

e) A explicagdo de que alguns virus de animais podem ser
transmitidos para os humanos.

4. (Enem 2013) A contaminagfo pelo virus da rubéola é
especialmente preocupante em gravidas, devido a sindrome
da rubéola congénita (SRC), que pode levar ao risco de
aborto e malformagdes congénitas. Devido a campanhas de
vacinacdo especificas, nas ultimas décadas houve uma
grande diminuigdo de casos de rubéola entre as mulheres, e,
a partir de 2008, as campanhas se intensificaram e tém dado
maior enfoque a vacinagdo de homens jovens.

BRASIL. “Brasil livre da rubéola: campanha nacional de
vacinag¢do para eliminacdo da rubéola”. Brasilia: Ministério
da Saude, 2009 (adaptado).

Considerando a preocupacdo com a ocorréncia da SRC, as
campanhas passaram a dar enfoque a vacinagdo dos
homens, porque eles

a) ficam mais expostos a esse virus.

b) transmitem o virus a mulheres gestantes.

¢) passam a infecgdo diretamente para o feto.

d) transferem imunidade as parceiras gravidas.

¢) sdo mais suscetiveis a esse virus que as mulheres.

5. (Enem 2013) Cinco casais alegavam ser os pais de um
bebé. A confirmagdo da paternidade foi obtida pelo exame
de DNA. O resultado do teste esta esquematizado na figura,
em que cada casal apresenta um padrdo com duas bandas de
DNA (faixas, uma para cada suposto pai e outra para a
suposta mae), comparadas a do bebé.

Provas ENEM
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d) 4
e)s

6. (Enem 2012) Os vegetais biossintetizam determinadas

substancias (por exemplo, alcaloides e flavonoides), cuja

estrutura quimica e concentrag@o variam num mesmo

organismo em diferentes épocas do ano e estagios de

desenvolvimento.

Muitas dessas substancias sdo produzidas para a adaptagio

do organismo as varia¢cdes ambientais (radiagdo UV,

temperatura, parasitas, herbivoros, estimulo a polinizadores

etc.) ou fisiologicas (crescimento, envelhecimento etc.).

As variagdes qualitativa e quantitativa na produgdo dessas

substancias durante um ano sdo possiveis porque o material

genético do individuo

a) sofre constantes recombinagdes para adaptar-se.

b) muda ao longo do ano e em diferentes fases da vida.

¢) cria novos genes para biossintese de substancias
especificas.

d) altera a sequéncia de bases nitrogenadas para criar novas
substancias.

e) possui genes transcritos diferentemente de acordo com
cada necessidade.

7. (Enem 2012) O milho transgénico ¢ produzido a partir

da manipulagdo do milho original, com a transferéncia, para

este, de um gene de interesse retirado de outro organismo

de espécie diferente.

A caracteristica de interesse sera manifestada em

decorréncia

a) do incremento do DNA a partir da duplicagdo do gene
transferido.

b) da transcri¢do do RNA transportador a partir do gene
transferido.

¢) da expressdo de proteinas sintetizadas a partir do DNA
ndo hibridizado.

la sintese de carboidratos a partir da ativagdo do DNA

R 1 2 3 4 5 . ..

Bebé - - - = — lo milho original.
Pai_Mae| [Pai Mae] [Pai Mae| [Pai Mae] [Pal Mae| , 4144ucio do RNA mensageiro sintetizado a partir do

(1 CJCJ CJCJ COCJ C1E BB HNA recombinante.
C 1 CJC 1 e ] CJC 1 memc 1 14
BN [ B EEC | EEC ) C W 0] g0 1) Um instituto de pesquisa norte-americano
L ] C_JC ] EEC ) [ 1 L] 1lgou recentemente ter criado uma “célula sintética”,
L] EEL_] BN CC ) BNl BB i) chamada de Mycoplasma mycoides. Os
CJC /)N ([ ) quisadores montaram uma sequéncia de nucleotideos,
1 C 1 C e C 1 C1C] formam o unico cromossomo dessa bactéria, o qual foi
[ ] EE[ ] EEEN ([ ) BN ([ 1 ,duzidoemoutra espécie de bactéria, a Mycoplasma
BN EENEN [ C | WS EmEm (MR ) Apos aintrodugdo, o cromossomo da M.
B C C ] C JC ] W 1 C I 1 L] yicolum foi neutralizado e o cromossomo artificial da M.
L L ] C JC ] [/ C 1L 1 L] pides comegou a gerenciar a célula, produzindo suas
B (L ] 1 DR (] B einas.
B [ C ] C I C s [ 1L 1 [C_JC_12LBSON et al. Creation of a Bacterial Cell Controlled by

Que casal pode ser considerado como pais bioldgicos do
bebé?

a) l

b) 2

c)3

www.tenhoprovaamanha.com.br

a Chemically synthesized Genome.
Science v. 329, 2010 (adaptado).

A importancia dessa inovagao tecnologica para a
comunidade cientifica se deve a
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a) possibilidade de sequenciar os genomas de bactérias para
serem usados como receptoras de cromossomos
artificiais.

b) capacidade de criagdo, pela ciéncia, de novas formas de
vida, utilizando substancias como carboidratos e lipidios.

¢) possibilidade de produ¢do em massa da bactéria
Mycoplasma capricolum para sua distribui¢do em
ambientes naturais.

d) possibilidade de programar geneticamente
microrganismos ou seres mais complexos para produzir
medicamentos, vacinas e biocombustiveis.

e) capacidade da bactéria Mycoplasma capricolum de
expressar suas proteinas na bactéria sintética e estas
serem usadas na industria.

9. (Enem 2011) Em 1999, a geneticista Emma Whitelaw
desenvolveu um experimento no qual ratas prenhes foram
submetidas a uma dieta rica em vitamina B12, acido félico
e soja. Os filhotes dessas ratas, apesar de possuirem o gene
para obesidade, ndo expressaram essa doenga na fase
adulta. A autora concluiu que a alimentagdo da mae,
durante a gestagdo, silenciou o gene da obesidade. Dez anos
depois, as geneticistas Eva Jablonka e Gal Raz listaram 100
casos comprovados de tragos adquiridos e transmitidos
entre geragdes de organismos, sustentando, assim, a
epigenética, que estuda as mudangas na atividade dos genes
que ndo envolvem alteragdes na sequéncia do DNA.

A reabilitagdo do herege. Epoca, n° 610, 2010 (adaptado).

Alguns canceres esporadicos representam exemplos de

alteracdo epigenética, pois sdo ocasionados por

a) aneuploidia do cromossomo sexual X.

b) polipoidia dos cromossomos autossdmicos.

¢) mutagdo em genes autossdmicos com expressao
dominante.

d) substitui¢do no gene da cadeia beta da hemoglobina.

e) inativagdo de genes por meio de modificagdes das bases
nitrogenadas.

10. (Enem 2011) Nos dias de hoje, podemos dizer que
praticamente todos os seres humanos ja ouviram em algum
momento falar sobre 0 DNA e seu papel na hereditariedade
da maioria dos organismos. Porém, foi apenas em 1952, um
ano antes da descri¢do do modelo do DNA em dupla hélice
por Watson e Crick, que foi confirmado sem sombra de
davidas que o DNA ¢é material genético. No artigo em que
Watson e Crick descreveram a molécula de DNA, eles
sugeriram um modelo de como essa molécula deveria se
replicar. Em 1958, Meselson e Stahl realizaram
experimentos utilizando isétopos pesados de nitrogénio que
foram incorporados as bases nitrogenadas para avaliar
como se daria a replicacdo da molécula. A partir dos
resultados, confirmaram o modelo sugerido por Watson e
Crick, que tinha como premissa bésica o rompimento das
pontes de hidrogénio entre as bases nitrogenadas.

GRIFFITHS, A. . F. et al. Introdu¢do a Genética. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.

www.tenhoprovaamanha.com.br
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Considerando a estrutura da molécula de DNA e a
posicdo das pontes de hidrogénio na mesma, os
experimentos realizados por Meselson e Stahl a respeito
dareplicacdo dessa molécula levaram a conclusdo de
que

a) areplicag@o do DNA ¢ conservativa, isto ¢, a fita dupla
filha ¢ recém-sintetizada e o filamento parental ¢
conservado.

b) a replicagdo de DNA ¢ dispersiva, isto ¢, as fitas filhas
contém DNA recém-sintetizado e parentais em cada uma
das fitas.

c) areplicagdo ¢ semiconservativa, isto ¢, as fitas filhas
consistem de uma fita parental e uma recém-sintetizada.

d) a replicagdo do DNA ¢ conservativa, isto ¢, as fitas filhas
consistem de moléculas de DNA parental.

e) a replicag@o ¢ semiconservativa, isto ¢, as fitas filhas
consistem de uma fita molde e uma fita codificadora.

11. (Enem 2011) O virus do papiloma humano (HPV, na
sigla em inglés) causa o aparecimento de verrugas e
infeccdo persistente, sendo o principal fator ambiental do
cancer de colo de ttero nas mulheres. O virus pode entrar
pela pele ou por mucosas do corpo, o qual desenvolve
anticorpos contra a ameaga, embora em alguns casos a
defesa natural do organismo ndo seja suficiente. Foi
desenvolvida uma vacina contra o HPV, que reduz em até
90% as verrugas e 85,6% dos casos de infecgdo persistente
em comparagdo com pessoas ndo vacinadas.

Disponivel em: http://gl.globo.com. Acesso em: 12 jun.
2011.

O beneficio da utilizagdo dessa vacina é que pessoas

vacinadas, em compara¢do com as nao vacinadas,

apresentam diferentes respostas ao virus HPV em

decorréncia da

a) alta concentragdo de macrofagos.

b) elevada taxa de anticorpos especificos anti-HPV
circulantes.

¢) aumento na producdo de hemacias apos a infecgéo por
virus HPV.

d) rapidez na produgédo de altas concentra¢des de linfocitos
matadores.

e) presenca de células de memoria que atuam na resposta
secundaria.

12. (Enem 2011) Os sintomas mais sérios da Gripe A,
causada pelo virus HIN1, foram apresentados por pessoas
mais idosas e por gestantes. O motivo aparente ¢ a menor
imunidade desses grupos contra o virus. Para aumentar a
imunidade populacional relativa ao virus da gripe A, o
governo brasileiro distribuiu vacinas para os grupos mais
suscetiveis.

A vacina contra o HIN1, assim como qualquer outra vacina
contra agentes causadores de doengas infectocontagiosas,
aumenta a imunidade das pessoas porque

a) possui anticorpos contra o agente causador da doenga.
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b) possui proteinas que eliminam o agente causador da
doenca.

¢) estimula a producédo de globulos vermelhos pela medula
Ossea.

d) possui linfocitos B e T que neutralizam o agente
causador da doenga.

e) estimula a produgédo de anticorpos contra o agente
causador da doenga.

13. (Enem 2* aplicagdo 2010) Segundo Jeffrey M. Smith,
pesquisador de um laboratério que faz analises de
organismos geneticamente modificados, ap6s a introdugao
da soja transgénica no Reino Unido, aumentaram em 50%
os casos de alergias. “O gene que ¢ colocado na soja cria
uma proteina nova que até entdo ndo existia na alimentagdo
humana, a qual poderia ser potencialmente alergénica”,
explica o pesquisador.

Correio do Estado/MS. 19 abr. 2004 (adaptado).

Considerando-se as informagdes do texto, os graos
transgénicos que podem causar alergias aos individuos que
irdo consumi-los sdo aqueles que apresentam, em sua
composicao, proteinas

a) que podem ser reconhecidas como antigénicas pelo
sistema imunologico desses consumidores.

b) que ndo sdo reconhecidas pelos anticorpos produzidos
pelo sistema imunologico desses consumidores.

¢) com estrutura primaria idéntica as ja encontradas no
sistema sanguineo desses consumidores.

d) com sequéncia de aminoacidos idéntica as produzidas
pelas células brancas do sistema sanguineo desses
consumidores.

¢) com estrutura quaternaria idéntica a dos anticorpos
produzidos pelo sistema imunologico desses
consumidores.

14. (Enem cancelado 2009) Mendel cruzou plantas puras
de ervilha com flores vermelhas e plantas puras com flores
brancas, e observou que todos os descendentes tinham
flores vermelhas. Nesse caso, Mendel chamou a cor
vermelha de dominante e a cor branca de recessiva. A
explicacdo oferecida por ele para esses resultados era a de
que as plantas de flores vermelhas da geragdo inicial (P)
possuiam dois fatores dominantes iguais para essa
caracteristica (VV), e as plantas de flores brancas possuiam
dois fatores recessivos iguais (vv). Todos os descendentes
desse cruzamento, a primeira geragao de filhos (F1), tinham
um fator de cada progenitor e eram Vv, combinacdo que
assegura a cor vermelha nas flores.

Tomando-se um grupo de plantas cujas flores sdo
vermelhas, como distinguir aquelas que sdo VV das que sao
Vv?

a) Cruzando-as entre si, ¢ possivel identificar as plantas que
tém o fator v na sua composicéo pela analise de
caracteristicas exteriores dos gametas masculinos, os
graos de polen.

www.tenhoprovaamanha.com.br
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b) Cruzando-as com plantas recessivas, de flores brancas.
As plantas VV produzirdo apenas descendentes de flores
vermelhas, enquanto as plantas Vv podem produzir
descendentes de flores brancas.

¢) Cruzando-as com plantas de flores vermelhas da geragéo
P. Os cruzamentos com plantas Vv produzirdo
descendentes de flores brancas.

d) Cruzando-as entre si, ¢ possivel que surjam plantas de
flores brancas. As plantas Vv cruzadas com outras Vv
produzirdio apenas descendentes vermelhas, portanto as
demais serdo VV.

¢) Cruzando-as com plantas recessivas ¢ analisando as
caracteristicas do ambiente onde se dio os cruzamentos,
¢ possivel identificar aquelas que possuem apenas
fatores V.

15. (Enem cancelado 2009) Anemia Falciforme ¢ uma das
doengas hereditarias mais prevalentes no Brasil, sobretudo
nas regides que receberam macigos contingentes de
escravos africanos. E uma alteragdo genética, caracterizada
por um tipo de hemoglobina mutante designada por
hemoglobina S. Individuos com essa doenga apresentam
eritrocitos com formato de foice, dai o seu nome. Se uma
pessoa recebe um gene do pai e outro da mae para produzir
a hemoglobina S ela nasce com um par de genes SS e assim
terd a Anemia Falciforme. Se receber de um dos pais o gene
para hemoblobina S e do outro o gene para hemoglobina A
ela ndo terd doenca, apenas o Traco Falciforme (AS), e ndo
precisara de tratamento especializado. Entretanto, devera
saber que se vier a ter filhos com uma pessoa que também
herdou o traco, eles poderdo desenvolver a doenga.

Disponivel em: http://www.opas.org.br. Acesso em: 02 mai.
2009 (adaptado).

Dois casais, ambos membros heterozigotos do tipo AS para
o gene da hemoglobina, querem ter um filho cada. Dado
que um casal é composto por pessoas negras € o outro por
pessoas brancas, a probabilidade de ambos os casais terem
filhos (um para cada casal) com Anemia Falciforme ¢ igual
a

a) 5,05%.

b) 6,25%.

c) 10,25%.

d) 18,05%.

e) 25,00%.

16. (Enem 2009) A figura seguinte representa um modelo
de transmissdo da informagao genética nos sistemas
bioldgicos. No fim do processo, que inclui a replicacdo, a
transcri¢do e a tradugdo, ha trés formas proteicas diferentes
denominadas a, b e c.

traducéo

replicagao 4 Proteina “a”
@NA <«—>» RNA——— > Proteina “b”

transcricéo — Proteina °c”
30



tenho
4| prova
amanha

Depreende-se do modelo que

a) a unica molécula que participa da produgdo de proteinas
¢ o DNA.

b) o fluxo de informag@o genética, nos sistemas biologicos,
¢ unidirecional.

c) as fontes de informagéo ativas durante o processo de
transcrigdo sdo as proteinas.

d) € possivel obter diferentes variantes proteicas a partir de
um mesmo produto de transcrigao.

¢) a molécula de DNA possui forma circular ¢ as demais
moléculas possuem forma de fita simples linearizadas.

17. (Enem 2009) Em um experimento, preparou-se um
conjunto de plantas por técnica de clonagem a partir de uma
planta original que apresentava folhas verdes. Esse
conjunto foi dividido em dois grupos, que foram tratados de
maneira idéntica, com excecgdo das condi¢des de
iluminagdo, sendo um grupo exposto a ciclos de iluminacdo
solar natural e outro mantido no escuro. Apos alguns dias,
observou-se que o grupo exposto a luz apresentava folhas
verdes como a planta original e o grupo cultivado no escuro
apresentava folhas amareladas.

Ao final do experimento, os dois grupos de plantas
apresentaram

a) os genotipos e os fendtipos idénticos.

b) os genotipos idénticos e os fenotipos diferentes.

¢) diferengas nos genotipos e fenotipos.

d) o mesmo fenotipo e apenas dois gendtipos diferentes.
¢) o mesmo fendtipo e grande variedade de genétipos.

18. (Enem 2009) Um novo método para produzir insulina
artificial que utiliza tecnologia de DNA recombinante foi
desenvolvido por pesquisadores do Departamento de
Biologia Celular da Universidade de Brasilia (UnB) em
parceria com a iniciativa privada. Os pesquisadores
modificaram geneticamente a bactéria Escherichia coli para
torna-la capaz de sintetizar o hormoénio. O processo
permitiu fabricar insulina em maior quantidade e em apenas
30 dias, um ter¢o do tempo necessario para obté-la pelo
método tradicional, que consiste na extragdo do hormoénio a
partir do pancreas de animais abatidos.

Ciéncia Hoje, 24 abr. 2001. Disponivel em:
http://cienciahoje.uol.com.br (adaptado).

A produg@o de insulina pela técnica do DNA recombinante
tem, como consequéncia,

a) o aperfeicoamento do processo de extra¢do de insulina a
partir do pancreas suino.

b) a sele¢do de microrganismos resistentes a antibidticos.

¢) o progresso na técnica da sintese quimica de hormonios.

d) impacto favoravel na satide de individuos diabéticos.

e) a criagdo de animais transgénicos.

www.tenhoprovaamanha.com.br
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19. (Enem 2009) Uma vitima de acidente de carro foi
encontrada carbonizada devido a uma explosdo. Indicios,
como certos aderegos de metal usados pela vitima, sugerem
que a mesma seja filha de um determinado casal. Uma
equipe policial de pericia teve acesso ao material biologico
carbonizado da vitima, reduzido, praticamente, a
fragmentos de ossos. Sabe-se que € possivel obter DNA em
condicdes para andlise genética de parte do tecido interno
de ossos. Os peritos necessitam escolher, entre
cromossomos autossdmicos, cromossomos sexuais (X e Y)
ou DNAmt (DNA mitocondrial), a melhor opg¢do para
identificagdo do parentesco da vitima com o referido casal.

Sabe-se que, entre outros aspectos, o nimero de copias de
um mesmo cromossomo por célula maximiza a chance de
se obter moléculas ndo degradadas pelo calor da explosdo.

Com base nessas informagdes e tendo em vista os diferentes
padroes de heranca de cada fonte de DNA citada, a melhor
op¢ao para a pericia seria a utilizagao

a) do DNAmt, transmitido ao longo da linhagem materna,
pois, em cada célula humana, ha varias copias dessa
molécula.

b) do cromossomo X, pois a vitima herdou duas copias
desse cromossomo, estando assim em niimero superior
aos demais.

¢) do cromossomo autossomico, pois esse cromossomo
apresenta maior quantidade de material genético quando
comparado aos nucleares, como, por exemplo, o
DNAmt.

d) do cromossomo Y, pois, em condi¢cdes normais, este ¢
transmitido integralmente do pai para toda a prole e esta
presente em duas copias em células de individuos do
sexo feminino.

¢) de marcadores genéticos em cromossomos autossémicos,
pois estes, além de serem transmitidos pelo pai e pela
mae, estdo presentes em 44 copias por célula, e os
demais, em apenas uma.

Gabarito:

Resposta da questiio 1:

[B]

As mitocondrias possuem DNA proprio e, por esse motivo,
poderiam receber, incorporar € expressar genes exogenos.

Resposta da questiio 2:
[D]

Os peritos devem verificar se ha homologia entre o DNA
mitocondrial do rapaz e o DNA mitocondrial de sua avo

materna. As mitocondrias sdo organelas herdadas pela
linhagem matrilinear, por meio do citoplasma do 6vulo.

Resposta da questiio 3:
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[A]

O desenvolvimento das vacinas permite a prevengéo de
diversas doengas infectocontagiosas em todo o mundo.

Resposta da questio 4:

[B]

As campanhas de vacinag@o para a prevencdo de rubéola,
enfocando homens jovens, ¢ fundamental para evitar a
sindrome da rubéola congénita, porque os homens podem
transmitir o virus a mulheres gestantes.

Resposta da questiio 5:
[C]

O casal 3 pode ser considerado como pais bioldgicos do
bebé, devido as coincidéncias de suas bandas de DNA com
o0 pai e a mae.

Resposta da questiio 6:

[E]

A expressdo diferencial dos genes da planta permite sua
adaptacg@o as diferentes condi¢cdes ambientais ao longo do
ano.

Resposta da questio 7:

[E]

O gene inserido no milho por meio de uma molécula de
DNA recombinante sera expresso por meio da tradugdo do
RNA mensageiro transcrito.

Resposta da questio 8:
[D]

A criacdo experimental de um genoma completo de uma
bactéria e sua expressdo plena em outro micro-organismo
bacteriano possibilita a reprogramagdo genética desses
organismos e de outros mais complexos, com a finalidade
de produzir medicamentos, vacinas e combustiveis.

Resposta da questiio 9:

[E]

As modifica¢Ges na estrutura molecular das bases
nitrogenadas, tais como metilagdes, acetilagdes, etc, alteram
a fungdo dos genes, sem, contudo, modificar a sequéncia
dos nucleotideos componentes do gene.

Resposta da questio 10:
[C]

A replicagdo da molécula de DNA ¢ semiconservativa, uma
vez que as moléculas filhas formadas conservam a metade
da molécula mie, isto é, contém uma fita parental ¢ outra
recém-sintetizada.

www.tenhoprovaamanha.com.br
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Resposta da questiio 11:
[E]

A vacina contra HPV ¢é administrada em trés doses. As
doses de refor¢o levam o organismo vacinado a produzir
células de memoria duradouras capazes de produzir
anticorpos anti-HPV de forma mais rapida e mais intensa.

Resposta da questio 12:
[E]

As vacinas contém antigenos que induzem o organismo
inoculado a produzir anticorpos e células de memoria
contra os microrganismos patogénicos.

Resposta da questao 13:
[A]

As proteinas alergénicas presentes na soja geneticamente
modificadas sdo reconhecidas pelo sistema imunologico
humano como antigenos, ou seja, estranhas ao corpo. A
reagdo do organismo a esses antigenos causa a alergia.

Resposta da questiio 14:
[B]

O cruzamento da planta de flor vermelha com seu ancestral
recessivo (planta de flor branca) para descobrir seu
gendtipo € chamado cruzamento teste ou retrocruzamento.
Se desse cruzamento nascer alguma planta que produza
flores brancas, a planta testada sera heterozigota (Vv). Se
apoOs esse mesmo cruzamento nascerem apenas plantas com
flores vermelhas, a planta terd o gendtipo homozigoto
dominante (VV).

Resposta da questio 15:
[B]

Os dois casais tém a mesma probabilidade de ter filhos com
Anemia Falciforme: 25% (ou %) cada, ndo importando suas
etnias. A probabilidade de ambos os casais terem filhos
com essa anomalia (um para cada casal) é calculada através
da multiplicacdo das probabilidades isoladas. Assim, Y4 x Y4
éigual a /16 ou 6,25%.

Resposta da questio 16:
[D]

A figura mostra que a partir da transcri¢do de um Unico
RNA, houve a tradugdo de trés proteinas diferentes
(proteinas “a”, “b” e “c”).

Resposta da questio 17:
[B]

As duas plantas foram clonadas a partir da planta mae. Isso
significa que sdo geneticamente idénticas entre si (possuem
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0 mesmo genoétipo). Como foram expostos a condigdes
ambientais diferentes (diferentes condi¢des de iluminagdo),
expressaram fenotipos diferentes: a que permaneceu no
escuro apresentou folhas amarelas e a exposta a ciclos de
iluminag@o permaneceu com as folhas verdes.

Resposta da questiio 18:
[D]

O método de produzir insulina a partir de bactérias
geneticamente modificada causou um impacto positivo na
saude e na qualidade de vida de individuos diabéticos, pois
ndo correm mais o risco de sofrerem rejei¢do a insulina de
animais e podem pagar menos pelo medicamento.

Resposta da questio 19:
[A]

O DNA mitocondrial é o mais indicado para ser usado
nesse caso. Como uma Unica célula pode conter varias
mitocondrias, esta pode fornecer varias copias de um Ginico
Cromossomo.

Parasitologia

1. (Enem 2012) Medidas de saneamento basico s&o
fundamentais no processo de promogédo de satde e
qualidade de vida da populagdo. Muitas vezes, a falta de
saneamento esta relacionada com o aparecimento de varias
doengas. Nesse contexto, um paciente da entrada em um
pronto atendimento relatando que ha 30 dias teve contato
com aguas de enchente. Ainda informa que nesta localidade
ndo ha rede de esgoto e drenagem de dguas pluviais e que a
coleta de lixo ¢ inadequada. Ele apresenta os seguintes
sintomas: febre, dor de cabeca e dores musculares.

Disponivel em: http://portal.saude.gov.br. Acesso em: 27
fev. 2012 (adaptado).

Relacionando os sintomas apresentados com as condi¢des
sanitarias da localidade, ha indicac¢des de que o paciente
apresenta um caso de

a) difteria.

b) botulismo.

¢) tuberculose.

d) leptospirose.

¢) meningite meningocdcica.

2. (Enem 2012) A doenga de Chagas afeta mais de oito

milhdes de brasileiros, sendo comum em 4reas rurais. E

uma doenca causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi e

transmitida por insetos conhecidos como barbeiros ou

chupangas.

Uma agdo do homem sobre o meio ambiente que tem

contribuido para o aumento dessa doenga é

a) o consumo de carnes de animais silvestres que s&o
hospedeiros do vetor da doenga.
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b) a utilizacdo de adubos quimicos na agricultura que
aceleram o ciclo reprodutivo do barbeiro.

¢) a auséncia de saneamento basico que favorece a
proliferagdo do protozoario em regides habitadas por
humanos.

d) a poluicdo dos rios e lagos com pesticidas que
exterminam o predador das larvas do inseto transmissor
da doenga.

¢) o desmatamento que provoca a migragdo ou o
desaparecimento dos animais silvestres dos quais o
barbeiro se alimenta.

3. (Enem 2011) Durante as esta¢cdes chuvosas, aumentam
no Brasil as campanhas de prevengdo a dengue, que tém
como objetivo a redugdo da proliferagdo do mosquito 4dedes
aegypti, transmissor do virus da dengue. Que proposta
preventiva poderia ser efetivada para diminuir a reprodugéo
desse mosquito?

a) Colocagdo de telas nas portas e janelas, pois 0 mosquito
necessita de ambientes cobertos e fechados para a sua
reproducdo.

b) Substituicdo das casas de barro por casas de alvenaria,
haja vista que o mosquito se reproduz na parede das
casas de barro.

¢) Remogio dos recipientes que possam acumular agua,
porque as larvas do mosquito se desenvolvem nesse
meio.

d) Higienizagdo adequada de alimentos, visto que as larvas
do mosquito se desenvolvem nesse tipo de substrato.

e) Colocagdo de filtros de agua nas casas, visto que a
reproducdo do mosquito acontece em aguas
contaminadas.

Interbits®

@ Areas onde ocarre transmisséo de maléria
G0 Areas com tisco limtado
3 Sem malaria

Forte: OMS 2004

Disponivel em: wywyw.anvisa.gov br.

O mapa mostra a area de ocorréncia da malaria no mundo.

Considerando-se sua distribui¢ao na América do Sul, a

malaria pode ser classificada como

a) endemia, pois se concentra em uma area geografica
restrita desse continente.
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b) peste, ja que ocorre nas regides mais quentes do
continente.

¢) epidemia, ja que ocorre na maior parte do continente.

d) surto, pois apresenta ocorréncia em areas pequenas.

¢) pandemia, pois ocorre em todo o continente.

5. (Enem 2010) Investigadores das Universidades de
Oxford e da California desenvolveram uma variedade de
Aedes aegypti geneticamente modificada que ¢ candidata
para uso na busca de redugfo na transmissdo do virus da
dengue. Nessa nova variedade de mosquito, as fémeas nao
conseguem voar devido & interrupgdo do desenvolvimento
do musculo das asas. A modificagdo genética introduzida é
um gene dominante condicional, isso ¢, o gene tem
expressdo dominante (basta apenas uma copia do alelo) e
este sO atua nas fémeas.

FU, G. et al. Female-specific hightiess phenotype for
mosquito control. PNAS 107 (10): 4550-4554, 2010.

Prevé-se, porém, que a utilizagdo dessa variedade de Aedes

aegypti demore ainda anos para ser implementada, pois ha

demanda de muitos estudos com relagdo ao impacto

ambiental. A liberacdo de machos de dedes aegypti dessa

variedade geneticamente modificada reduziria o numero de

casos de dengue em uma determinada regido porque

a) diminuiria o sucesso reprodutivo desses machos
transgénicos.

b) restringiria a area geografica de voo dessa espécie de
mosquito.

¢) dificultaria a contaminag@o e reproduc@o do vetor natural
da doenga.

d) tomaria o0 mosquito menos resistente ao agente etiologico
da doenga.

e) dificultaria a obten¢o de alimentos pelos machos
geneticamente modificados.

6. (Enem 2% aplicag¢do 2010) A Sindrome da Imunociéncia
Adquirida (AIDS) é a manifestacdo clinica da infecgdo pelo
virus HIV, que leva, em média, oito anos para se
manifestar. No Brasil, desde a identificagdo do primeiro
caso de AIDS em 1980 até junho de 2007, ja foram
identificados cerca de 174 mil casos da doenga. O pais
acumulou, aproximadamente, 192 mil 6bitos devido a
AIDS até junho de 2006, sendo as taxas de mortalidade
crescentes até meados da década de 1990 e estabilizando-se
em cerca de 11 mil dbitos anuais desde 1998. [...] A partir
do ano 2000, essa taxa se estabilizou em cerca de 6,4 6bitos
por 100 mil habitantes, sendo esta estabilizagdo mais
evidente em Sao Paulo e no Distrito Federal.

Disponivel em: http://www.aids.gov.br. Acesso em: 01
maio 2009 (adaptado).

A redugdo nas taxas de mortalidade devido a AIDS a partir

da década de 1990 ¢ decorrente

a) do aumento do uso de preservativos nas relagdes sexuais,
que torna o virus HIV menos letal.
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b) da melhoria das condi¢des alimentares dos soropositivos,
a qual fortalece o sistema imunologico deles.

¢) do desenvolvimento de drogas que permitem diferentes
formas de acdo contra o virus HIV.

d) das melhorias sanitarias implementadas nos ultimos 30
anos, principalmente nas grandes capitais.

¢) das campanhas que estimulam a vacinac¢do contra o virus
e a busca pelos servigos de saude.

7. (Enem 2% aplicag@o 2010) Em 2009, o municipio
maranhense de Bacabal foi fortemente atingido por
enchentes, submetendo a populagdo local a viver em
precarias condi¢des durante algum tempo. Em razdo das
enchentes, os agentes de satide manifestaram, na ocasido,
temor pelo aumento dos casos de doengas como, por
exemplo, a malaria, a leptospirose, a leishmaniose e a
esquistossomose.

“Cidades inundadas enfrentam aumento de doengas”. Folha
Online. 22 abr. 2009.

Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br.

Acesso: em 28 abr. 2010 (adaptado).

Que medidas o responsavel pela promocao da satde da
populacdo afetada pela enchente deveria sugerir para evitar
o aumento das doencas mencionadas no texto,
respectivamente?

a) Evitar o contato com a agua contaminada por mosquitos,
combater os percevejos hematofagos conhecidos como
barbeiros, eliminar os caramujos do género
Biomphalaria e combater o mosquito Anopheles.

b) Combater o mosquito Anopheles, evitar o contato com a
agua suja acumulada pelas enchentes, combater o
mosquito flebotomo e eliminar caramujos do género
Biomphalaria.

¢) Eliminar os caramujos do género Biomphalaria,
combater o mosquito flebotomo, evitar o contato com a
agua suja acumulada pelas enchentes e combater o
mosquito Aedes.

d) Combater o mosquito Aedes, evitar o contato com a agua
suja acumulada pelas enchentes, eliminar os caramujos
do género Biomphalaria e combater os percevejos
hematofagos conhecidos como barbeiros.

e) Combater o mosquito Aedes, eliminar os caramujos do
género Biomphalaria, combater o mosquito flebotomo e
evitar o contato com a agua contaminada por mosquitos.

Gabarito:

Resposta da questiio 1:
[D]

O acumulo de lixo em ambientes urbanos atrai os ratos que
sdo os reservatorios da bactéria causadora da leptospirose.
As enchentes agravam o problema por espalhar a urina dos
roedores com bactérias do género Leptospira.

Resposta da questiio 2:
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[E]

Na falta de alimento, os barbeiros vetores da doenga de
Chagas migram para as casas de pau-a-pique, onde sugam o
sangue do homem e transmitem, por suas fezes, o
protozoario flagelado Trypanosoma cruzi.

Resposta da questiio 3:
[C]

Os mosquitos transmissores de doengas pdem seus ovos na
agua e as larvas se desenvolvem nesse meio. Uma proposta
para prevenir o aumento dessas doengas € evitar colegdes
de 4gua parada onde seus insetos proliferam.

Resposta da questio 4:
[A]

A malaria é uma doenga tropical endémica na América do
Sul, ja que sua incidéncia ¢é estavel e atinge uma area
restrita desse continente.

Resposta da questio 5:
[C]

Como a fémea mutante de Aedes Aegypti ndo pode voar,
teria dificuldades em picar as pessoas e, portanto, de se
contaminar. A sua reprodu¢@o seria também dificultada
devido a impossibilidade da ocorréncia do encontro com o
macho voador.

Resposta da questiio 6:
[C]

O desenvolvimento de novos medicamentos e terapias
contribuiu para a diminui¢do do niimero de 6bitos causados
pelo HIV (virus da sindrome da imunodeficiéncia adquirida
— AIDS ou SIDA).

Resposta da questio 7:

[B]

A malaria ¢ transmitida ao homem pela picada de fémeas
do mosquito prego (4nopheles). A leptospirose € adquirida
quando o homem entra em contato com a agua de enchentes
contaminadas com urina de ratos portadores da bactéria
Leptospira interrogans. A leishmaniose é transmitida pela
picada dos mosquito palha fémea. Caramujos infestados
com larvas cercarias do verme Schistossoma mansoni
transmitem a esquistossomose ao homem que entra em
contato com a 4gua onde vivem.

Programas de Saude

1. (Enem 2012)
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A condigdo fisica apresentada pelo personagem da tirinha é
um fator de risco que pode desencadear doengas como

a) anemia.

b) beribéri.

¢) diabetes.

d) escorbuto.

e) fenilcetontria.

2. (Enem 2? aplica¢do 2010) A utilizagdo de células-tronco
do préprio individuo (autotransplante) tem apresentado
sucesso como terapia medicinal para a regeneragéo de
tecidos e orgdos cujas células perdidas ndo tém capacidade
de reproducdo, principalmente em substitui¢do aos
transplantes, que causam muitos problemas devido a
rejeigdo pelos receptores.

O autotransplante pode causar menos problemas de rejeigdo

quando comparado aos transplantes tradicionais, realizados

entre diferentes individuos. Isso porque as

a) células-tronco se mantém indiferenciadas apds sua
introdugdo no organismo do receptor.

b) células provenientes de transplantes entre diferentes
individuos envelhecem e morrem rapidamente.

¢) células-tronco, por serem doadas pelo proprio individuo
receptor, apresentam material genético semelhante.

d) células transplantadas entre diferentes individuos se
diferenciam em tecidos tumorais no receptor.

e) células provenientes de transplantes convencionais ndo
se reproduzem dentro do corpo do receptor.

3. (Enem 2010) A carie dental resulta da atividade de
bactérias que degradam os aglicares e os transformam em
acidos que corroem a porgdo mineralizada dos dentes. O
flGor, juntamente com o calcio e um agticar chamado xilitol,
age inibindo esse processo. Quando ndo se escovam os
dentes corretamente e neles acumulam-se restos de
alimentos, as bactérias que vivem na boca aderem aos
dentes, formando a placa bacteriana ou biofilme. Na placa,
elas transformam o agtcar dos restos de alimentos em
acidos, que corroem o esmalte do dente formando uma
cavidade, que ¢ a cérie. Vale lembrar que a placa bacteriana
se forma mesmo na auséncia de ingestdo de carboidratos
fermentaveis, pois as bactérias possuem polissacarideos
intracelulares de reserva.
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DAVIS. J. Garfield esta de dieta. Porto Alegre: L&PM, 2006.

nivel em: http://www.diariodasaude.com.br. Acesso em: 11
ago. 2010 (adaptado).

carie 1. destruigdo de um 0sso por corrosdo progressiva.
* carie dentaria: efeito da destruigdo da estrutura dentaria
por bactérias.

HOUAISS, Antonio. Diciondario eletronico. Versao 1.0.
Editora Objetiva, 2001 (adaptado).

A partir da leitura do texto, que discute as causas do

aparecimento de cdries, e da sua relacdo com as

informagdes do dicionario, conclui-se que a carie dental

resulta, principalmente, de

a) falta de fltior e de célcio na alimentagdo diaria da
populagdo brasileira.

b) consumo exagerado do xilitol, um agtcar, na dieta
alimentar diaria do individuo.

¢) redu¢do na proliferagdo bacteriana quando a saliva é
desbalanceada pela ma alimentag@o.

d) uso exagerado do fluor, um agente que em alta
quantidade torna-se toxico a formagdo dos dentes.

e) consumo excessivo de agtcares na alimentagdo e ma
higienizagdo bucal, que contribuem para a proliferacido
de bactérias.

4. (Enem 2010) Trés dos quatro tipos de testes atualmente
empregados para a detec¢do de prions patogénicos em
tecidos cerebrais de gado morto sdo mostrados nas figuras a
seguir. Uma vez identificado um animal morto infectado,
funcionarios das agéncias de saude publica e fazendeiro
podem remové-lo do suprimento alimentar ou rastrear os
alimentos infectados que o animal possa ter consumido.
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TESTE |

Seringa

Amostra
de tecido

.--r‘:'
Camundongo

(ou outro animal de teste)

Cérebro
bovino

TESTE Il %
Anticorpo que reconhece £
o prion patogénico (PrPSC)
Microscépio Marcador
especifico
TESTE I para o prion
Protease  Gel patogénico

A 00"
§—[-3

Legenda: PrPSC - proteinas do Prion

Scientific American Brasil, ago. 2004, (adaptado).

Analisando os testes I, I e III, para a detec¢@o de prions
patogénicos, identifique as condigdes em que os resultados
foram positivos para a presenca de prions no trés testes:

a) Animal A, lamina B e gel A.

b) Animal A, lamina A e gel B.

¢) Animal B, lamina A e gel B.

d) Animal B, lamina B e gel A.

e) Animal A, lamina B e gel B.

5. (Enem 2% aplicag@o 2010) A tabela apresenta dados
comparados de respostas de brasileiros, norte-americanos e
europeus a perguntas relacionadas a compreensao de fatos
cientificos pelo publico leigo. Apods cada afirmativa, entre
parénteses, aparece se a afirmativa é Falsa ou Verdadeira.
Nas trés colunas da direita aparecem os respectivos
percentuais de acertos dos trés grupos sobre essas
afirmativas.

% respostas certas

Pesquisa Brasileiros Norte- Europeus
americanos
Os antibidticos 41,8 51,0 39,7
matam tanto
virus quanto
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bactérias. (Falsa)
Os continentes
tém mudado sua
posicdo no
decorrer dos
milénios.
(Verdadeira)

O Homo sapiens
originou-se a
partir de uma
espécie animal
anterior.
(Verdadeira)

Os elétrons sdo
menores que 0s
atomos.
(Verdadeira)

Os primeiros
homens viveram
no mesmo
periodo que os
dinossauros.
(Falsa)

78,1 79,0 81,8

56,4 53,0 68,6

53,6 48,0 413

61,2 48,0 59,4
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e) soro antiofidico e antibidtico contra a Leptospira sp e
vacina contra a febre amarela caso entre em contato com
o virus causador da doenga.

7. (Enem 2009) Os planos de controle e erradicagdo de
doengas em animais envolvem a¢des de profilaxia e
dependem em grande medida da correta utilizagdo e
interpretacdo de testes diagndsticos. O quadro mostra um
exemplo hipotético de aplicagdo de um teste diagndstico.

Condicao real dos animais
resultado . nio total
infectado .
do teste infectado
positivo 45 38 83
negativo 5 912 917
total 50 950 1.000

“Percepgdo publica de ciéncia: uma revisdo metodologica e
resultados para Sdo Paulo”. Indicadores de ciéncia,
tecnologia e inovagdo em Sdao Paulo. Sao Paulo: Fapesp,
2004 (adaptado).

De acordo com os dados apresentados na tabela, os norte-
americanos, em relagdo aos europeus e aos brasileiros,
demonstram melhor compreender o fato cientifico sobre
a) a acdo dos antibidticos.

b) a origem do ser humano.

¢) os periodos da pré-historia.

d) o deslocamento dos continentes.

e) o tamanho das particulas atdmicas.

6. (Enem 2010) A vacina, o soro ¢ os antibidticos
submetem os organismos a processos biologicos diferentes.
Pessoas que viajam para regides em que ocorrem altas
incidéncias de febre amarela, de picadas de cobras
peconhentas e de leptospirose e querem evitar ou tratar
problemas de saude relacionados a essas ocorréncias devem
seguir determinadas orientacdes.

Ao procurar um posto de satide, um viajante deveria ser

orientado por um médico a tomar preventivamente ou como

medida de tratamento

a) antibidtico contra o virus da febre amarela, soro
antiofidico caso seja picado por uma cobra e vacina
contra a leptospirose.

b) vacina contra o virus da febre amarela, soro antiofidico
caso seja picado por uma cobra e antibidtico caso entre
em contato com a Leptospira sp.

¢) soro contra o virus da febre amarela, antibiético caso seja
picado por uma cobra e soro contra toxinas bacterianas.

d) antibidtico ou soro, tanto contra o virus da febre amarela
como para veneno de cobras, e vacina contra a
leptospirose.
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Manual Técnico do Programa Nacional de Controle e
Erradicacdo da Brucelose e da Tuberculose Animal —
PNCEBT. Brasilia:

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2006
(adaptado).

Considerando que, no teste diagndstico, a sensibilidade ¢ a
probabilidade de um animal infectado ser classificado como
positivo e a especificidade ¢ a probabilidade de um animal
nao infectado ter resultado negativo, a interpretacdo do
quadro permite inferir que

a) a especificidade aponta um numero de 5 falsos positivos.

b) o teste, a cada 100 individuos infectados, classificaria 90
como positivos.

¢) o teste classificaria 96 como positivos em cada 100
individuos ndo infectados.

d) acdes de profilaxia sdo medidas adotadas para o
tratamento de falsos positivos.

e) testes de alta sensibilidade resultam em maior nimero de
animais falsos negativos comparado a um teste de baixa
sensibilidade.

Gabarito:

Resposta da questiio 1:
[C]

A obesidade e o sedentarismo podem desencadear o
desenvolvimento do diabetes, doenga caracterizada por
hiperglicemia e danos subsequentes nos componentes do
sistema circulatorio.

Resposta da questiio 2:
[C]

O autotransplante de células tronco diminui a possibilidade
de rejeigdo, pois elas sdo semelhantes geneticamente as
células do receptor.
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Resposta da questio 3:

[E]

O consumo exagerado de a¢tcares e a ma higienizagdo
bucal sdo as principais causas da carie dentaria.

Resposta da questiio 4:
[C]

A morte do animal B no teste 1 indica a presenca do prion.
No teste 2, o resultado positivo de anticorpos na lamina A,
indica a presenga de prion. No teste 3, a protease ndo agiu
sobre o substrato do gel B, indicando a presenca do prion,
pois este € resistente a enzima.

Resposta da questiio 5:
[A]

Os dados da tabela revelam que os norte-americanos tem
melhor compreensdo sobre a agdo dos antibioticos,
medicamentos eficazes contra bactérias mas indcuos no
combate as doengas causadas por virus.

Resposta da questiio 6:

[B]

As vacinas sdo usadas na prevencdo de doengas virdticas,
como a febre amarela. Soros sdo usados no tratamento dos
efeitos de uma mordida de cobra pegonhenta. Antibidticos
sdo usados no tratamento de doengas bacterianas, como a
leptospirose.

Resposta da questio 7:

[B]

Do total de 50 individuos infectados, 45 aparecem com
resultado do teste positivo e 5 negativo. Portanto, a cada
100 pessoas infectadas (o dobro da tabela), 90 serdo
positivos e 10 serdo negativos.

Reinos

1. (Enem 2013) Estudos de fluxo de energia em
ecossistemas demonstram que a alta produtividade nos
manguezais esta diretamente relacionada as taxas de
produgdo primaria liquida e a rapida reciclagem dos
nutrientes. Como exemplo de seres vivos encontrados nesse
ambiente, temos: aves, caranguejos, insetos, peixes e algas.
Dos grupos de seres vivos citados, os que contribuem
diretamente para a manutengdo dessa produtividade no
referido ecossistema sdo

a) aves.

b) algas.

c) peixes.

d) insetos.

€) caranguejos.
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2. (Enem 2013) As serpentes que habitam regides de seca

podem ficar em jejum por um longo periodo de tempo

devido a escassez de alimento. Assim, a sobrevivéncia

desses predadores esta relacionada ao aproveitamento

maximo dos nutrientes obtidos com a presa capturada. De

acordo com essa situagdo, essas serpentes apresentam

alteragdes morfologicas e fisiologicas, como o aumento das

vilosidades intestinais e a intensificagdo da irrigagdo

sanguinea na por¢do interna dessas estruturas.

A fungdo do aumento das vilosidades intestinais para essas

serpentes ¢ maximizar o(a)

a) comprimento do trato gastrointestinal para caber mais
alimento.

b) area de contato com o contetdo intestinal para absorgado
dos nutrientes.

c) liberagdo de calor via irrigagdo sanguinea para controle
térmico do sistema digestorio.

d) secreg@o de enzimas digestivas para aumentar a
degradag@o proteica no estdbmago.

e) processo de digestdo para diminuir o tempo de
permanéncia do alimento no intestino.

3. (Enem 2012) A doenca de Chagas afeta mais de oito
milhdes de brasileiros, sendo comum em 4reas rurais. E
uma doenca causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi e
transmitida por insetos conhecidos como barbeiros ou
chupangas.

Uma agdo do homem sobre o meio ambiente que tem

contribuido para o aumento dessa doenga é

a) o consumo de carnes de animais silvestres que s&o
hospedeiros do vetor da doenga.

b) a utilizacdo de adubos quimicos na agricultura que
aceleram o ciclo reprodutivo do barbeiro.

¢) a auséncia de saneamento basico que favorece a
proliferagdo do protozoario em regides habitadas por
humanos.

d) a poluicdo dos rios e lagos com pesticidas que
exterminam o predador das larvas do inseto transmissor
da doenga.

¢) o desmatamento que provoca a migragdo ou o
desaparecimento dos animais silvestres dos quais o
barbeiro se alimenta.

4. (Enem 2012) A imagem representa o processo de
evolugdo das plantas e algumas de suas estruturas. Para o
sucesso desse processo, a partir de um ancestral simples, os
diferentes grupos vegetais desenvolveram estruturas
adaptativas que lhes permitiram sobreviver em diferentes
ambientes.
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Embridfitas (Reino Plantae)

Interbits®

Briéfitas  Pteridéfitas Gimnospermas Angiospermas

Flores
Frutos

Sementes aladas
Graos de polen

Espordfito dominante

) Vasos condutores
Gametdfito dominante
Arquegdnio
Alga Verde Disponivel em: http://biopibidufsj.blogspot.com.
ancestral Acesso em: 29 fev, 2012 (adaptado).

Qual das estruturas adaptativas apresentadas contribuiu

para uma maior diversidade genética?

a) As sementes aladas, que favorecem a dispersdo aérea.

b) Os arquegdnios, que protegem o embrido multicelular.

¢) Os gréos de pdlen, que garantem a polinizagdo cruzada.

d) Os frutos, que promovem uma maior eficiéncia
reprodutiva.

e) Os vasos condutores, que possibilitam o transporte da
seiva bruta.

Interbits®

L ST
7 ‘
'.n‘,\!‘-‘)

4

@ Areas onde ocorre transmisséo de maldria
Areas com risco limtado
2 Sem malaria

Forte: OMS 2004

Disponivel em: www.anvisa.gov br.

O mapa mostra a area de ocorréncia da malaria no mundo.

Considerando-se sua distribui¢ao na América do Sul, a

malaria pode ser classificada como

a) endemia, pois se concentra em uma area geografica
restrita desse continente.

b) peste, ja que ocorre nas regides mais quentes do
continente.
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¢) epidemia, ja que ocorre na maior parte do continente.
d) surto, pois apresenta ocorréncia em areas pequenas.
¢) pandemia, pois ocorre em todo o continente.

6. (Enem 2011) Os Bichinhos e O Homem
Arca de Noé

(Toquinho & Vinicius de Moraes)

Nossa irma, a mosca
E feia e tosca
Enquanto que o mosquito
E mais bonito

Nosso irmao besouro
Que ¢ feito de couro
Mal sabe voar

Nossa irma, a barata
Bichinha mais chata

E prima da borboleta
Que ¢é uma careta
Nosso irmao, o grilo
Que vive dando estrilo
So pra chatear

MORAES, V. 4 arca de Noé: poemas infantis. Sao Paulo:
Companhia das Letrinhas, 1991.

O poema acima sugere a existéncia de relagdes de afinidade
entre os animais citados e nds, seres humanos. Respeitando
a liberdade poética dos autores, a unidade taxondmica que
expressa a afinidade entre nés e estes animais ¢

a) o filo.

b) o reino.

c) a classe.

d) a familia.

e) a espécie.

7. (Enem 2011) Certas espécies de algas sdo capazes de
absorver rapidamente compostos inorgénicos presentes na
agua, acumulando-os durante seu crescimento. Essa
capacidade fez com que se pensasse em usa-las como
biofiltros para a limpeza de ambientes aquaticos
contaminados, removendo, por exemplo, nitrogénio e
fosforo de residuos organicos e metais pesados
provenientes de rejeitos industriais langados nas 4guas. Na
técnica do cultivo integrado, animais e algas crescem de
forma associada, promovendo um maior equilibrio
ecoldgico.

SORIANO, E. M. Filtros vivos para limpar a agua. Revista
Ciéncia Hoje. V. 37,1n° 219, 2005 (adaptado).

A utilizagdo da técnica do cultivo integrado de animais e

algas representa uma proposta favoravel a um ecossistema

mais equilibrado porque

a) os animais eliminam metais pesados, que sdo usados
pelas algas para a sintese de biomassa.

b) os animais fornecem excretas organicos nitrogenados,
que sdo transformados em gas carbonico pelas algas.
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c) as algas usam os residuos nitrogenados liberados pelos
animais e eliminam gas carbonico na fotossintese, usado
na respiracdo aerobica.

d) as algas usam os residuos nitrogenados provenientes do
metabolismo dos animais e, durante a sintese de
compostos organicos, liberam oxigénio para o ambiente.

e) as algas aproveitam os residuos do metabolismo dos
animais e, durante a quimiossintese de compostos
organicos, liberam oxigénio para o ambiente.

8. (Enem 2% aplicag@o 2010) Os corais que formam o banco
dos Abrolhos, na Bahia, podem estar extintos até 2050
devido a uma epidemia. Por exemplo, os corais-cérebro ja
tiveram cerca de 10% de sua populagdo afetada pela praga-
branca, a mais prevalente da seis doengas identificadas em
Abrolhos, causada provavelmente por uma bactéria. Os
cientistas atribuem a proliferacdo das patologias ao
aquecimento global e a polui¢do marinha. O aquecimento
global reduziria a imunidade dos corais ou estimularia os
patdgenos causadores desses males, trazendo novos agentes
infecciosos.

FURTADO, F. Peste branca no mar. Ciéncia hoje. Rio de
Janeiro, v. 42, n. 251, ago. 2008 (adaptado).

A fim de combater a praga-branca, a medida mais

apropriada, segura e de efeitos mais duradouros seria

a) aplicar antibioticos nas aguas litordneas de Abrolhos.

b) substituir os aterros sanitarios por centros de reciclagem
de lixo.

¢) introduzir nas aguas de Abrolhos espécies que se
alimentem da bactéria causadora da doenga.

d) aumentar, mundialmente, o uso de transportes coletivos ¢
diminuir a queima de derivados de petrdleo.

e) criar uma lei que proteja os corais, impedindo que
mergulhadores e turistas se aproximem deles e os
contaminem.

9. (Enem 2% aplicagdo 2010) O aquecimento global,
ocasionado pelo aumento do efeito estufa, tem como uma
de suas causas a disponibilizagdo acelerada de atomos de
carbono para a atmosfera. Essa disponibilizagdo acontece,
por exemplo, na queima de combustiveis fosseis, como a
gasolina, os 6leos ¢ o carvdo, que libera o gas carbonico
(CO,) para a atmosfera. Por outro lado, a produgdo de
metano (CH,), outro gas causador do efeito estufa, esta
associada a pecuaria e a degradagdo de matéria organica em
aterros sanitarios.

Apesar dos problemas causados pela disponibiliza¢do

acelerada dos gases citados, eles sdo imprescindiveis a vida

na Terra e importantes para a manutengio do equilibrio

ecoldgico, porque, por exemplo, o

a) metano ¢ fonte de carbono para os organismos
fotossintetizantes.

b) metano ¢ fonte de hidrogénio para os organismos
fotossintetizantes.

c) gas carbonico ¢ fonte de energia para os organismos
fotossintetizantes.
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d) gas carbdnico ¢ fonte de carbono inorganico para os
organismos fotossintetizantes.

e) gas carbonico ¢ fonte de oxigénio molecular para os
organismos heterotroficos aerdbios.

10. (Enem 2% aplicagdo 2010) As estrelas do mar comem
ostras, o que resulta em efeitos econémicos negativos para
criadores e pescadores. Por isso, ao se depararem com esses
predadores em suas dragas, costumavam pegar as estrelas-
do-mar, parti-las ao meio e atira-las de novo a agua. Mas o
resultado disso ndo era a eliminagédo das estrelas-do-mar, e
sim o aumento do seu niimero.

DONAVEL, D. A bela é uma fera. Super Interessante.
Disponivel em: http://super.abril.com.br.
Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).

A partir do texto e do seu conhecimento a respeito desses
organismos, a explica¢do para o aumento da populagdo de
estrelas-do-mar baseia-se no fato de elas possuirem

a) papilas respiratorias que facilitaram sua reproducéo e
respiragdo por mais tempo no ambiente.

b) pés ambulacrarios que facilitaram a reprodugéo e a
locomogéo do equinodermo pelo ambiente aquatico.

¢) espinhos na superficie do corpo que facilitaram sua
protecdo e reproducdo, contribuindo para a sua
sobrevivéncia.

d) um sistema de canais que contribuiram na distribuigdo de
agua pelo seu corpo e ajudaram bastante em sua
reproducdo.

e) alta capacidade regenerativa e reprodutiva, sendo cada
parte seccionada capaz de dar origem a um novo
individuo.

11. (Enem 2010) O uso prolongado de lentes de contato,
sobretudo durante a noite, aliado a condi¢des precarias de
higiene representam fatores de risco para o aparecimento de
uma infec¢@o denominada ceratite microbiana, que causa
ulceracdo inflamatdria da cornea. Para interromper o
processo da doenga, ¢ necessario tratamento antibidtico.

De modo geral, os fatores de risco provocam a diminuigdo
da oxigenag@o corneana e determinam mudangas no seu
metabolismo, de um estado aerdbico para anaerdbico.
Como decorréncia, observa-se a diminuicdo no nimero € na
velocidade de mitoses do epitélio, o que predispde ao
aparecimento de defeitos epiteliais e a invasdo bacteriana.

CRESTA. F. Lente de contato e infec¢ao ocular. Revista
Sinopse de Oftalmologia. Sao Paulo: Moreira Jr., v, n.04,
04. 2002 (adaptado).

A instalag@o das bactérias e o avango do processo

infeccioso na cérnea estio relacionados a algumas

caracteristicas gerais desses microrganismos, tais como:

a) A grande capacidade de adaptagdo, considerando as
constantes mudangas no ambiente em que se reproduzem
e 0 processo aerobico como a melhor opgao desses
microrganismos para a obtengdo de energia.
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b) A grande capacidade de sofrer muta¢des, aumentando a
probabilidade do aparecimento de formas resistentes e o
processo anaerobico da fermentagdo como a principal via
de obtengdo de energia.

¢) A diversidade morfoldgica entre as bactérias,
aumentando a variedade de tipos de agentes infecciosos
¢ a nutri¢do heterotrofica, como forma de esses
microrganismos obterem matéria-prima e energia.

d) O alto poder de reprodug@o, aumentando a variabilidade
genética dos milhares de individuos e a nutrigdo
heterotréfica, como Unica forma de obtengdo de matéria-
prima e energia desses microrganismos.

e) O alto poder de reprodugdo, originando milhares de
descendentes geneticamente idénticos entre si ¢ a
diversidade metabolica, considerando processos
aerobicos e anaerdbicos para a obtencdo de energia.

12. (Enem 2% aplicagdo 2010) Os frutos sdo exclusivos das
angiospermas, e a dispersdo das sementes dessas plantas é
muito importante para garantir seu sucesso reprodutivo,
pois permite a conquista de novos territorios. A dispersdo €
favorecida por certas caracteristicas dos frutos (ex.: cores
fortes e vibrantes, gosto e odor agradaveis, polpa suculenta)
e das sementes (ex.: presenca de ganchos e outras estruturas
fixadoras que se aderem as penas e pelos de animais,
tamanho reduzido, leveza e presenca de expansdes
semelhantes a asas). Nas matas brasileiras, os animais da
fauna silvestre t€ém uma importante contribui¢do na
dispersdo de sementes e, portanto, na manutengao da
diversidade da flora.

CHIARADIA, A. Mini-manual de pesquisa: Biologia. Jun.
2004 (adaptado).

Das caracteristicas de frutos e sementes apresentadas, quais

estdo diretamente associadas a um mecanismo de atragdo de

aves e mamiferos?

a) Ganchos que permitem a adesdo aos pelos e penas.

b) Expansoes semelhantes a asas que favorecem a
flutuagdo.

¢) Estruturas fixadoras que se aderem as asas das aves.

d) Frutos com polpa suculenta que fornecem energia aos
dispersores.

e) Leveza e tamanho reduzido das sementes, que favorecem
a flutuagao.

13. (Enem 2% aplicagdo 2010) A producdo de hormdnios
vegetais (como a auxina, ligada ao crescimento vegetal) e
sua distribui¢do pelo organismo sdo fortemente
influenciadas por fatores ambientais. Diversos sdo os
estudos que buscam compreender melhor essas influéncias.
O experimento seguinte integra um desses estudos.
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O fato de a planta do experimento crescer na diregdo

horizontal, e ndo na vertical, pode ser explicado pelo

argumento de que o giro faz com que a auxina se

a) distribua uniformemente nas faces do caule, estimulando
o crescimento de todas elas de forma igual.

b) acumule na face inferior do caule e, por isso, determine
um crescimento maior dessa parte.

¢) concentre na extremidade do caule e, por isso, iniba o
crescimento nessa parte.

d) distribua uniformemente nas faces do caule e, por isso,
iniba o crescimento de todas elas.

e) concentre na face inferior do caule e, por isso, iniba a
atividade das gemas laterais.

14. (Enem 2% aplicagdo 2010) Um molusco, que vive no
litoral oeste dos EUA, pode redefinir tudo o que se sabe
sobre a divisdo entre animais ¢ vegetais. Isso porque o
molusco (Elysia chlorotica) ¢ um hibrido de bicho com
planta. Cientistas americanos descobriram que o molusco
conseguiu incorporar um gene das algas e, por isso,
desenvolveu a capacidade de fazer fotossintese. E o
primeiro animal a se “alimentar” apenas de luz e CO,,
como as plantas.

GARATONI, B. Superinteressante. Edi¢do 276, mar. 2010
(adaptado).

A capacidade de o molusco fazer fotossintese deve estar

associada ao fato de o gene incorporado permitir que ele

passe a sintetizar

a) clorofila, que utiliza a energia do carbono para produzir
glicose.

b) citocromo, que utiliza a energia da agua para formar
oxigénio.

¢) clorofila, que doa elétrons para converter gas carbonico
em oxigénio.

d) citocromo, que doa elétrons da energia luminosa para
produzir glicose.
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e) clorofila, que transfere a energia da luz para compostos
organicos.

15. (Enem cancelado 2009) Recentemente, foi descoberta
uma nova espécie de inseto flebotomideo, batizado de
Lutzomya maruaga. O novo inseto possui apenas fémeas
que se reproduzem a partir da produgdo de ovos sem a
intervenc¢do de machos, em um processo conhecido como
partenogénese. A espécie estd restrita a uma caverna na
regido amazonica, ndo sendo encontrada em outros lugares.
O inseto ndo se alimenta de sangue nem transmite doengas,
como o fazem outros mosquitos de seu mesmo género. Os
adultos ndo se alimentam e as larvas parecem se alimentar
apenas de fezes de morcego (guano) existente no fundo da
caverna. Essa dieta larval acumularia reservas a serem
usadas na fase adulta.

Ciéncia hoje, Rio de Janeiro, v. 42, n® 252, set. 2008
(adaptado).

Em relacdo a essa descoberta, vé-se que a nova espécie de

flebotomideo

a) deve apresentar maior variabilidade genética que seus
congéneres.

b) deve ter uma fase adulta longa se comparado com seus
congéneres.

¢) é mais vulneravel a desequilibrios em seu ambiente que
seus congéneres.

d) esta livre de habitos hematofagos e de transmissédo de
doengas devido a auséncia de machos.

e) tem grandes chances de se dispersar para outros
ambientes, tornando-se potencialmente invasora.

16. (Enem 2009) A fotossintese ¢ importante para a vida na
Terra. Nos cloroplastos dos organismos fotossintetizantes, a
energia solar é convertida em energia quimica que,
juntamente com agua e gas carbonico (CO,), é utilizada
para a sintese de compostos organicos (carboidratos). A
fotossintese € o Ginico processo de importancia bioldgica
capaz de realizar essa conversdo. Todos os organismos,
incluindo os produtores, aproveitam a energia armazenada
nos carboidratos para impulsionar os processos celulares,
liberando CO; para a atmosfera e dgua para a célula por
meio da respiragdo celular. Além disso, grande fragdo dos
recursos energéticos do planeta, produzidos tanto no
presente (biomassa) como em tempos remotos (combustivel
fossil), € resultante da atividade fotossintética.

As informagdes sobre obtencao e transformacgao dos

recursos naturais por meio dos processos vitais de

fotossintese e respiragdo, descritas no texto, permitem

concluir que

a) 0 CO; e a agua sdo moléculas de alto teor energético.

b) os carboidratos convertem energia solar em energia
quimica.

¢) a vida na Terra depende, em ultima analise, da energia
proveniente do Sol.
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d) o processo respiratorio ¢ responsavel pela retirada de
carbono da atmosfera.

e) a produgdo de biomassa e de combustivel fossil, por si, é

responsavel pelo aumento de CO, atmosférico.

Gabarito:

Resposta da questiio 1:

[B]

A produgdo de matéria organica em ecossistemas aquaticos
¢ determinada pela atividade fotossintética das algas
componentes do fitoplancton.

Resposta da questiio 2:

[B]

O aumento das vilosidades intestinais amplia a area de
contato com o contetido intestinal, facilitando a absorgdo de
nutrientes.

Resposta da questiio 3:

[E]

Na falta de alimento, os barbeiros vetores da doenga de
Chagas migram para as casas de pau-a-pique, onde sugam o
sangue do homem e transmitem, por suas fezes, o
protozoario flagelado Trypanosoma cruzi.

Resposta da questiio 4:
[C]

A polinizagdo cruzada ¢é fonte de variabilidade genética
(alternativa [C]). Porém, o aparecimento dos frutos facilita
a dispersdo de embrides que, isolados geograficamente,
podem originar novas espécies de angiospermas,
contribuindo, assim, para uma maior diversidade genética
(alternativa [D]).

Resposta da questiio 5:
[A]

A malaria é uma doenga tropical endémica na América do
Sul, j& que sua incidéncia € estavel e atinge uma area
restrita desse continente.

Resposta da questio 6:

[B]

Os animais e 0 homem pertencem ao reino animal
(Animalia).

Resposta da questio 7:
[D]

As algas utilizam os residuos nitrogenados eliminados pelos
animais para a produgdo de matéria organica durante a
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fotossintese. O excesso de oxigénio liberado nesse processo
¢ liberado para o meio ambiente.

Resposta da questio 8:
[D]

A utilizagdo de transportes coletivos e a diminui¢éo da
queima de combustiveis fosseis auxiliam na redugéo do
aquecimento global. A destrui¢do da fauna coralinea
mundial estd inequivocamente relacionada a intensificacdo
do efeito estufa da atmosfera terrestre.

Resposta da questio 9:
[D]

Ao realizarem a fotossintese, os organismos autdtrofos
consomem CO, e H,O do ambiente e produzem matéria
orgénica e oxigénio. A matéria organica produzida é
utilizada como fonte de energia pelos organismos
autdtrofos e heterotrofos.

Resposta da questio 10:
[E]

As estrelas do mar sdo equinodermos dotados de alta
capacidade de regenerag¢do. Uma vez que partidas, cada
porgdo € capaz de regenerar um animal completo. Essa
forma de reprodu¢do assexuada ¢ um dos meios pelos quais
a populagdo desses animais aumenta.

Resposta da questiio 11:
[E]

Bactérias reproduzem-se assexuadamente por biparti¢do
(cissiparidade) e podem realizar tanto a respirag@o aerdbia,
quanto a anaerobia.

Resposta da questio 12:
[D]

Os frutos carnosos suculentos, coloridos e perfumados
atraem animais como aves € mamiferos. Ao comé-los, esses
animais dispersam as sementes pelo ambiente juntamente
com suas fezes.

Resposta da questio 13:
[A]

O efeito de crescimento e curvatura do vegetal em resposta
a um estimulo ambiental ¢ denominado tropismo e depende
da distribuigdo desigual de auxinas. Esses hormonios
podem acelerar ou inibir o crescimento de um o6rgéo
vegetal, dependendo da concentragdo em que se encontram
no local onde atuam.

Resposta da questiio 14:
[E]
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Os organismos clorofilados realizam a fotossintese que
consiste na transformagéo da energia luminosa em energia
quimica na forma de compostos orgénicos.

Resposta da questio 15:
[C]

A nova espécie de flebotomideo descoberta deve ser mais
vulneravel a desequilibrios em seu ambiente, uma vez que
sua variabilidade genética ¢ baixa devido ao seu modo
assexuado de reprodugdo (partenogénese) e ao fato de estar
restrito a uma caverna na regido amazonica. Sendo assim,
qualquer alterag@o das condigdes ambientais desta caverna
podera levar a espécie a extingdo. Como os adultos ndo se
alimentam, sua fase adulta deve ser curta e deve se
reproduzir antes que suas reservas alimentares se acabem.

Resposta da questio 16:
[C]

Como todos os seres vivos obtém, direta ou indiretamente,

energia do Sol, a vida na Terra depende, em ultima analise,
dessa energia proveniente do Sol.
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